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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

NSTALACJE SANITARNE

Kody i nazwy roboét budowlanych wag Wspélnego Stownika Zamowien (CPV)

45000000
45100000
45111200
45231100
45231300
45232000
45232150
45232410
45232460
45330000
45332200
45232400
45232440
45300000
45231113

Roboty budowlane

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

Ogéline roboty budowlane zwiazane z budowa rurociggéw

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociagéw do odprowadzania $ciekéw
Roboty pomocnicze w zakresie rurociagdéw i kabli

Roboty w zakresie rurociggéw do przesyiu wody.

Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych.

Roboty sanitarne

Hydraulika i roboty sanitarne

Hydraulika

Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw do odprowadzania $ciekéw
Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Poziomowanie rurociggéw



Specyfikacja techniczna dotyczy wymagar dotyczgce realizacji robot przewidzianych do wykonania zwigzanych z inwestycja.
Specyfikacje opracowano do zastosowania jako czesc dokumentdw przetargowych i kontraktowych.
1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru roboét instalacyjnych
sanitamych wewnetrznych na potrzeby
remontu pomieszczen sanitarnych i korytarza w budynku przy ulicy Czeslawa ¢ w Szczecinie.

1.2 Przedmiot i zakres robdt budowlanych
W ramach prac przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robét:
- roboty pomocnicze i towarzyszace przy budowie wewnetrznych instalacji
- instalacje kanalizacji sanitarnej,
- instalacje wody zimniej i cieplej,
- instalacje centralnego ogrzewania
- instalacja chlodnicza,
- instalacje wentylacji mechanicznej,
1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymezasowych
Prace towarzyszace:
- roboty rozbidrkowe,
- roboty odiworzeniowe,
- roboty budowlane.
1.4 Informacje o terenie budowy
Zgodne ze specyfikacja ST-00 czes¢ ogdina.
Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robét
Kody i nazwy robét budowlanych wg Wspédinego Stownika Zaméwien (CPV)
51100000 -1 Roboty rozbidrkowe
45111220-6 — roboty w zakresie usuwania gruzu
45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45111100-8 - roboty w zakresie burzenia
1.4.1 Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robot
45000000 Roboty budowlane
45100000 Przygotowanie terenu pod budowe
45111200 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45231100 Ogdline roboty budowlane zwiazane z budows rurociggdéw
45231300 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociagéw do odprowadzania sciekow
45232000 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow i kabli
45232150 Roboty w zakresie rurociggow do przesytu wody.
45232410 Roboty budowlane w zakresie kanatdw sciekowych.
45232460 Roboty sanitame
45330000 Hydraulika i roboty sanitarme
45332200 Hydraulika
45232400 Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych
45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw do odprowadzania Sciekow
45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45231113 Poziomowanie rurociggow
2. Wymagania podstawowe dotyczace materiatéw budowlanych
Do realizacji moga byé stosowane wyroby produceniéw krajowych i zagranicznych, posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wezystkie materialy stosowane przy wykonaniu robot powinny:
- by¢ nowe i nieuzywane,
- byé w gatunku biezgco produkowariym,
- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w ninigjszych Specyfikacjach i na rysunkach oraz innych, nie wymienionych, ale
obowigzujgeych norm i przepiséw.
- mie¢ wymagane polskimi przepisami Swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty
bezpieczenstwa.
Przed uzyciem materialéw do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu wszelkie wymagane przez niego dokumenty na udowodnienie
powWyZzszego.

2.1. Instalacja wodociggowa (wody zimnej i cieplej wody uzytkowej)
Wszystkie materialy stykajace sie bezposrednio z woda muszg posiada¢ atest PZH | aprobaty lechniczne, powinny odpowiadaé¢ normom

przedmiotowym; instalacje cieptej wody wykonaé z materiatow przystosowanych do pracy w zakresach temperatur odpowiadajacych zakresom
temperatur wody; ammatura i urzadzenia wbudowane w instalacje nie powinny wywolywaé uderzeh wodnych, powodujgcych chwilowy wzrost
ciénienia przekraczajacego ci$nienie prébne instalacii.

Przewody:

- Projektowane rozprowadzeni, podejScia do piondw, rozprowadzenia w przebudowywanych pomieszezeniach wykonaé z rur
polipropylenowych stabilizowanych z wkiadkg aluminiowa PN20 (material jak wymienione instalacje w poziomie przyziemia) {aczonych
poprzez zgrzewanie. Zgodne z PN-EN ISO 21003-2.

- Rozprowadzenie gtéwne - instalacji z rur PP montowac obejmy stale i przesuwne, oraz kompensatory. Kompletny system instalacyjny
skiadajacy sie z rur i zlgczek wykonanych z termoplastycznege tworzywa sztucznego polipropylenu PP-R (typ 3) o zakresie $rednic do 16-
110mm. btaczenie elementdw systemu odbywa sie poprzez zgrzewanie mufowe (polifuzje termiczna) przy uzyciu zgrzewarek
elektrycznych, Technika zgrzewania, dzigki jednorodnemu polaczeniu, gwarantuje wyjatkowg szczelno$é i wylrzymalos$€ mechaniczng
instalacji.

Zgodne z: Polska Norma PN-EN ISO 15874-2:2013-06E ,Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sziucznych do instalacji wody cieplej i
zimnej. Polipropylen (PP).

Zakres zastosowar

instalacje zimnej (20 °C/10 bar) i ciepte] (80 "C/0 bar) wody w szpilalach.

- Rury stalowe ocynkowane ze szwem do rozprowadzenia wody zimnej i instalacja hydrantowa, taczone za pomocg gwintowanych
ocynkowanych lacznikow (ksztaltek) z zeliwa ciagliwego, uszczelniane tasma teflonowg. Zgodne z PN — H-74200.

Izolacje termiczne i ochronne:

Minimalna grubosé izolacji cieplnej (malerial 0,035 W/(m - K)1)

1 - Srednica wewnetrzna do 22mm - 20mm

2 -~ Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm - 30mm

3 - Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm — réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 - Srednica wewnetrzna ponad 100mm - 100mm

5 - Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez Sciany lub stropy, skrzyZowania przewodéw

1/2 wymagan z poz. 1-4




6 - Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, ulozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow1/2 wymagan z poz. 1-4
7 - Przewody wg poz. 6 ufozone w podiodze- 6 mm
8 - Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnalrz izolacji cieplnej budynku) - 40mm
9 - Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnalrz izolacji ciepinej budynku) - 80mm
10 - Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnafrz budynku - 50 % wymagan z poz. 1-4
11 - Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku -100 % wymagar z poz. 1-4
Armatura:
- armatura edcinajaca - zawory kulowe
- koricowa - baterie przy przyborach
- przybory zgodnie z PB Architektura,
- montowac baterie z mieszaczem.
Uzbrojenie:
- zwory kulowe odcinajgce dn15,20,25.
- na instalacji cyrkulacyjnej projektuje sig zamontowac zawory termostatyczne do instalacji cyrkulacyjnej, ulrzymujgce stalg temperature w
calym ukladzie, jednoczeénie ograniczajace przeplyw do minimum, z funkcja automatycznej dezynfekcii.

2.2, Instalacja alizacyjn

Przewody:

- rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego PVC klasy S w kolorze pomarariczowym oraz rury w kolorze popielatym oraz przyltacza, czwérniki i
obejmy do rur z PP w Kkolorze biatym; wszystkie ksztattki produkowane sg w systemie HT, ktory pozwala na prowadzenie Sciekéw w
temperalurze do 95°C w przeptywie chwilowym do 1 minuty; wszystkie elementy s3 gladkie, lekkie oraz odporne na korozje; umozliwiajg
transport ciekdw o réznym skiadzie chemicznym; posiadaja atesty COBRTI INSTAL i speiniaja wymagania norm 10S 3633 i PN- 85/C-
89205, PN-81/C-89203, PN-88/C-82206.

- Ruryi ksztaltki szare klasy N do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych, materiaty PCV HT | PP, max temperatura
pracy 75stC w przeplywie cigglym i 95stC w przeptywie chwilowym, potaczenia kielichowe z uszczelka.

- Rury i ksztattki PP

Przybory:

- umywalki — zgodnie z dokumentacjg architektoniczng ksztalt i wymiar - fajansowe lub pél porcelanowe, Do kompletowania z postumentem,

- miski ustgpowe — ksztatt i wymiar zgodnie z dokumentacjg architektoniczng — z lustrem poziomym, z zewnetrznym odplywem skosnym do

pionowej plaszczyzny tylnej — zestawy typu kompakt z ze zbiornikiem pluczacym, splukiwane 3/6l, z deska sedesowa.

- zlewy - ksztalt i wymiar zgodny z dokumentacja architektoniczng — do montowania na $cianie, fajansowy lub zeliwne emaliowane,

- zlewozmywak - ksztatt | wymiar zgodny z dokumentacjq architekloniczng, jednokomorowe z ociekaczem, nakladany na szafkg, w komplecie z

syfonem, z ze stali nierdzewnej.

- syfony - zamknigcia wodne - syfony bulelkowe

- syfony kulowe ( ptaskie) do odprowadzenia skroplin z central wentylacyjnych.

- wpusty - wpusty $rednicy dn50, z syfonem, kolnierzem doszczelniajacym i nasada umozliwiajaca dopasowanie pozycji rusztu do warstwy

wykoriczeniowej posadzki, z mozliwoscig zamknigcia, do pomieszczen szpitalnych. z mozliwoscia zamknigcia.

- przybory w pomieszczeniu niepetnosprawnych dostosowane do wymogéw uzytkowania niepetnosprawnych.

Urzadzenia:

- Zawory napowietrzajace do montowania na rurach dn50, uniemozliwiajace przenikania brzydkich zapachdw i zapewniajace napowietrzenie

instalaciji.

- syfony wodne montowana na podigczeniach umywalek, zlewow i zlewozmywakow o wysokosci zamkniecia wodnego zgodnego z PN i

zapewniajgce nie przedostawanie sie nieprzyjemnych zapachow.

2.3, Instalacja centralnego ogrzewania

F-‘rzg_w_k iody: Przewody podejéciowe z rur miedzianych o przekroju kolowym bez szwu do zastosowac ogrzewczych. EN 1057. Lulowanie luetem
miekim.

Armatura:

Grzejniki wyposazone w glowice termostatyczne z blokadg temp.. Glowica cieczowa. Zakres nastaw 5-26, z czujnikiem bezpieczenstwa mrozu.
W projekcie dobrano zawory termostatycznych podwaojnej regulacji. Na zaworach nalezy montowaé gtowice termostatyczne z blokada temp..
Glowica cieczowa. Zakres nastaw 5-26slc. Mozliwoscig ograniczenia i blokowania ustalonej wartosci temperatury.

Na powracie z grzejnika montowaé zawory odeinajgey. Umozliwiajgce indywidualne odcigcie podezas eksploatacji, w wersji kontowej,
kvs=2,5m3/h.

Podejscie do grzejnikéw lazienkowych zawér regulacyjny z nastawa wstepng kvs=0,04-0,73m3/h dn15 z glowica jak porzednio i zawdr
docinajgcego umozliwiajgcego indywidualne odciecie dn15 kvs2,2m3/h.

- grzejniki drabinkowe do pomieszczen higienicznych ( wilgotnych),-glowice termostatyczne z blokadg temp., -zestawy przylaczne
umeozliwiajgce odciecie, demontaz i spust wody, -odpowietrzniki automatyczne przy pionach i grzejnikach,

Grzejniki posiadajace 10 letnig gwarancje jakoéci. Odpowietrzenie instalacji poprzez odpowietrzniki aulomatyczne dla instalacji centralnego
ogrzewania.

Przyjete grzejniki do realizacji muszg posiadaé odpowiednia moc cieplng z uwzglednieniem wszystkich wspdlczynnikow zwigkszajacych.
Grzejnik fazienkowy jako prosta drabinka. Produkowane z okraglych rurek i wyposazone fabrycznie w odpowietrznik, zaslepke, niezalezne
uchwyty montazowe oraz instrukcje montazu

Grzejniki poddawane sg testom sprawdzajacym pod cisnieniem 1,3 MPa; dopuszczalne ci$nienie robocze 1,0 MPa; najwyzsza temperatura
pracy 1100C

- 2-warstwowe zastosowanie powioki lakieru wedlug normy DIN 55900 z zaslosowaniem rozpuszczalnych w wodzie lakierow,
elektrostatyczne pokrycie proszkowe,

Grzejniki lazienkowe dostarczane sg z podigczeniem 4 x GW1/2"

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robét budowlanych zgodnie z zalozong
jakoscia.

3.1. Rury stalowe ocynkowane i stalowe czarne - powinny byé skladowane w wigzkach. Powierzchnia skladowania musi by¢ rowna, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki ulozone byé powinny na drewnianych podkiadkach i przektadkach, Rury o réznych Srednicach, jesli jest
to mozliwe - uklada¢ oddzielnie. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie doine] warstwy sterty stanowig kotki i kliny drewniane.
Magazynowane rury zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi. Na diuzszy okres magazynowadé rury w pomieszczeniach zamknigtych
lub zadaszonych.

Ksztaltki ztaczki i inne materialy skladowac w sposab uporzadkowany, wg wiw zasad.

3.2. Rury typu PeX - przyjmowane w zwojach 25, 50,120 i 200m w opakowaniach wiasnych kartonowych; mozna magazynowac je w réznych
temperaturach, réwniez niskich (ponizej 0°C), lecz ze wzgledu na wrazliwosé na dzialanie promieni ultrafioletowych - ped zadaszeniem lub w
pomieszczeniach zamknietych chronigcych przed bezposrednim diugotrwatym dzialaniem promieni stonecznych. Podobnie postgpowad z
rurami PE-Xc, PP i PB.

3.3. Ksztattki, zlaczki, armalure, przybory i urzadzenia skladowa¢ w pomieszczeniach zamknietych, w opakowaniach wiasnych, na regalach, z
zachowaniem szczegélnej ostroznosci przy ceramice.

3.4, Wodomierze transportowac i przechowywa¢ w szczegdiny sposéb wg PN-81/M-42009 w pomieszczeniach zamknigtych o lemperaturze
0-35°C i wilgotnosci wzglednej powietrza do 90%. Otaczajgce powietrze musi by¢ wolne od skiadnikdw zracych, cuchngcych, powodujacych
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niszczenie elementéw skiadowych licznikéw. Mierniki zabezpieczy¢ przed statymi drganiami i wstrzasami.

3.5. Rury i ksztaltki z PVC - majg fabrycznie zamontowane w kielichach uszczelki dwuwargowe posmarowane smarem silikonowym. Ksztattki
pakowane sg w przezroczyste worki foliowe z niebiesko-pomaraficzowymi napisami ,Wavin dla domu - kanalizacja”. Natomiast rury
wszystkich srednic (za wyjatkiem koeloru biatego) pakowane sg w sztaple zabezpieczone od dolu i gory tarcica, a calosc Sciggnieta jest tasmag
tworzywows. Rury koloru bialego w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniem pakowane sg w worki foliowe. Rury nalezy skiadowaé na
odpowiednio gladkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepdw i nierdwnosci. Pierwsza warstwa rur powinna leze¢ na réwnym podkiadzie i
styka¢ sie z nim na calej diugosci. W celu uniknigcia ewentualnych odksztalcen elementéw utozonych na spodzie, wysokosé sztapla nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. W przypadkach, gdy elementy narazone sg na silne dziatanie promieni slonecznych, nalezy przykryé je
materiatem nie przepuszczajacym swiatla. Ksztaliki nalezy przechowywac pod dachem w aryginalnych workach foliowych do czasu ich
rozpakowania.

3.6. Otuliny i ksztaltki izolacyjne z pianki polietylenowej magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywac w pozyciji lezgcej
w stosach do wysokosci 2m.

3.7. Grzejniki kompaktowe magazynowaé w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach producenta, tj. w oslonie z tektury litej i tektury
falistej (narozniki), ze styropianows osfonka na wbudowany zawor, calosé pokryta folig termokurczliwg.

3.8. Urzadzenia i amnature magazynowac w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach producenta.

3.9. Przewody | ksztaltki wentylacyjne oraz elementy konstrukeji wsporczych skiadowaé w pomieszezeniach zamknietych, suchych, w sposéb
uporzadkowany: na regatach lub przekladkach drewnianych, w stosach nie powodujgcych odksztatcern materiatow.

Materiaty izolacyjne magazynowac w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywac w pozycji lezacej w stosach do wysokoSci 2m, w
opakowaniach producenta.

Urzadzenia wentylacyjne magazynowaé w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach producenta.

3.10 Przy skladowaniu poszczegdlnych rodzajéw materialdéw nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych wymagan:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach w wigzkach, w
pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -
15°C i nie wyzszej niz 25°C w pozycji pionowe), w wigzkach odpowiednio gesto wiazanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen
grzewczych,

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak w p. b), lecz w kregach zwijanych zwiazanych
sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10, moga by¢ uktadane jeden na drugim,

d) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych i chiodnych,

e) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki ifp., nalezy skiadowaé w
pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

h) narzgdzia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, odpowiednic ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je
odpowiednio zakonserwowaé przed dziataniem korozji

i) farby plynne, lakiery, rozpuszczainiki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowac w oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem
specjalnych przepisdw bezpieczeristwa p. pozarowego oraz bhp

j) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butiach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowaé w specjalnie do tego celu
przeznaczonych, nie agrzewanych i nie naslonecznionych pomieszczeniach; petne butle nalezy ostroznie transportowad, nie wolno rzucac
ani uderzac, nalezy je chronié przed nagrzaniem (réwniez przez promienie stoneczne); puste butle nalezy skiadowa¢ oddzielnie; butle tlenowe
nalezy chroni¢ przed zatluszczeniem, gdyz moze to spowodowac pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie winno byé zgodne z
przepisami szczegolowymi lub z normami panstwowymi.

k) Materiaty izolacyjne magazynowac w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywadé w pozycji lezace] w stosach do wysokosci 2m
m)Urzadzenia wentylacyjne magazynowaé w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach producenta.

3.11 KRUSZYWO - skladowisko zlokalizowaé jak najblizej wykonywanego odcinka sieci. Podloze skiadowiska po-winno byé rdwne,
utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skltadowania i poboru.

Rury PVC - powinny by¢ skladowane jak najdiuzej w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ réwna, wolna
od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna skiadowac po trzy jed-na na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m, w taki sposdb, aby ramka
wigzki wyzszej spoczywala na ramce wiaz-ki nizszej. Gdy rury skiadowane sg w stertach, utozone by¢ powinny na drewnianych podkiadkach i
przekladkach, tak aby kielichy nigdy me lezaty na ziemi. Rury o réznych $rednicach, jesli to mozliwe - uklada¢ oddziel-nie, jesli nie - rury o
najgrubszej $ciance winny znajdowaé sie na spodzie sterty. Kielichy rur wysunaé tak, aby kerfice rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na
kielichach warstwy nizszej (rury ukladaé naprzemiennie). W stercie - nie wiecej niz 7 warstw, do wysokosci 1,5m. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem sig dolnej warstwy slerty stanowig kotki i kliny drewniane. W przypadku uszkodzenia rur nalezy czesci uszkodzone odcigé, a
korice rur sfazowaé. Rury na czas transportu i magazynowania zabezpieczone sg obustronng zaslepka, ktéra zdja¢é bezposrednio przed
montazem. Rury dostarczane sa z uszczelkg zabezpieczong smarem silikonowym.

Magazynowane rury zabezpieczy¢ przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych (temp. do 40°C) i opadami atmosferycznymi. Na
diuzszy okres magazynowac rury w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych, zapewniajgcych ich przewietrzanie.

Ksztattki, zlaczki i inne materiaty skiadowac w sposdb uporzadkowany, wg wiw zasad.

4, Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc wykonywanych
robdt, Na srodkach transportu przewoZzone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami lransportu wydanymi przez ich wytwérce.

Rury stalowe ocynkowane, miedziane - transport w wigzkach samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diugosci na podkladach
drewnianych. Wyladunek i zaladunek rur w wigzkach - przy udziale podnosnika widlowego lub dzwigu z belka. Gdy rury zaladowane sg
pojedynczo, mozna je wyladowywact recznie.

Armatura, przybory i grzejniki - transportowane w opakowaniach wlasnych jednostkowych, Zatadunek i wytadunek rgczny z krytych Srodkéw
transportowych.

Rury i ksztattki z PVC, PB i PP - podczas transporiu zaleca sig, aby Jadunek byl unieruchomiony. Wymagane jest, aby w przypadku luznych
rur zatadunek i roztadunek odbywaf sig recznie. Zaleca sige szczegadlng ostroznosé przy transporiowaniu elementéw w temperaturach ponizej
0'C, gdyz niskie temperatury zmniejszajg odpornosé tworzywa na uderzenia.

Rury PVC i PE - transport samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diugosci na podktadach drewnianych. Rury uktadaé Kielichami
naprzemianlegle do wysoko$ci 1.0m. Rury sztywniejsze ukladac na spodzie. Zabezpieczy¢ je tekturg przed zarysowaniem. Wielkosé zwisu rur
przy diugosci wigkszej niz pojazd, nie moze by¢ wigksza niz 1m. Przewoz moizliwy jest tylko w temperaturze -5 do +30°C. Wyladunek i
zatadunek rur w wigzkach - przy udziale podno$nika widlowego lub diwigu z belkg. Absolutny zakaz stosowania zawiesi z lin stalowych lub
{aricuchow. Gdy rury zaladowano pojedynczo - mozna je zdejmowacé recznie (Srednica do 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Rur
nie mozna rzucac, przetaczac, przesuwac.

Ksztattki nalezy przewozié¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jw.

Elementy przewozi¢ luzem lub w warstwach na paletach, w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Usytuowanie elementow
powinno umozliwia¢ mechaniczny roztadunek.

Materialy izolacyjne - transport j.w. w pozycji lezacej w stosach do wysokosci Zm, w opakawaniach producenta.

Urzadzenia wentylacyjne, grzewcze - transport jw w opakowaniach producenta. Wytadunek i zatadunek urzadzeri przy udziale podnosnika
widlowego lub dzwigu z belka. W szczegbinym przypadku mozna je wytadowywac recznie.

5. Wymagania dotyczgqce wykonania robét budewlanych
WYMAGANIA OGOLNE.



Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robst uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
realizowany bedzie przedmiot /ST/
Rozpoczecie robot nastapié moze po stwierdzeniu przez kierownika budowy, Zze obiekt odpowiada warunkom BHP do prowadzenia robot
instalacyjnych oraz elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym i
wytycznym producentow poszczegdinych materiatéw i urzadzen.
5.1 WEWN., INST, WODOCIAGOWA | KANALIZACYJNA.
Przewody wodociggowe, wody zimnej, cieptej i cyrkulacji oraz kanalizacyjne prowadzi€ po $cianach wewngtrznych, podtynkowo, w
przestrzeni sufitu podwieszonego i w podiodze w izolacji. Przejscie instalacji przez przegrody budowlane - wylacznie w tulejach ochronnych
wypelnionych szczeliwem elastycznym. Ukfadanie poziomych odcinkdéw instalacji - w kierunkach prostopadiych i rownoleghych do Scian.
Zakrycie bruzd moze nastapi¢ po dokonaniu odbioru czgsciowego instalagji, Wiw inslaladji nie prowadzi¢ powyzej przewodéw elektrycznych i
gazowych. Instalacje mocowaé w sposdb latwy i trwaly za pomoca uchwytow z elastycznym podktadkami.
Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zalaman przewodéw zapewni¢ mozliwos¢
odwodnienia instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez punkty czerpalne.
Przewody z rur ocynkowanych — rury o polgczeniach gwintowanych uszczelniane tasma teflonowa, przedza z konopi lub pastami
uszczelniajgeymi.
Zmiany kierunku prowadzenia przewodow — wylgcznie przez zastosowanie fgcznikow.
Maksymalne odleglosci mocowania przewoddéw poziomych: 15-20 - adl. 1,5m

25-32 - odl. 2,0m

40-50 - odl. 2,5m

65-100 - odl. 3,0m
Bezwzgledny zakaz stosowania minil i farb miniowych do urzadzen wody pitnej. Powloki antykorozyjne stykajace sig z wodg i inhibitory
powinny mie¢ $wiadectwa o dopuszczeniu do kontaklu z wodg do picia. Zewnetrzne ochrony antykorozyjne elementéw instalacji powinny
odpowiada¢ charakterowi agresywnosci otoczenia. Niechronione fabrycznie elementy instalacji, konslrukcje mocujgce i podizymujace
zabezpieczyé przed korozjg powlokami malarskimi.
Przewody z rur PE-X/AL/PE-_- rury faczone sq za pomocq zlgczek syslemowych zaciskanych, mosiezne - ksztattki typu kolana, trojniki,
podejscia pod baterie, rozdzielacze nieuzbrojone, uszczelnianych konopiami z dodatkiem past. Mocowanie rur rozmieszcza¢ w zalecanych
odlegtosciach - podpory przesuwne:

- przewody poziome 16°2,0 aodl. 0,5m
- przewody pionowe 1,0m

Podpory state wykonywac przy ksztaftkach. Bezposrednie zabetonowanie rury musi zapewni¢ odpowiednig grubo$é zaprawy kryjacej rure.
Rur w posadzkach prowadzonych systemem rura w rurze nie naciggaé, nie prowadzié w linii prostej, lecz lekkimi lukami z uwagi na skurcz
poczatkowy.
Rury izolowaé pianka poliuretanowsg lub spienionego polietylenu:
- w dlugich ciggach przewodéw, gdzie wystapi duze schiodzenie wody,
- jako zabezpieczenie przed ewentualnym zamarznigciem wody w przewodach,
- jako zabezpieczenie przed wytracaniem sie wilgoci.
Szczegdlne warunki zastosowaé przy podigczaniu przewodéw do Zrodia cieple] wody, Pomigdzy elektrycznym podgrzewaczem wody a
instalacjg z rur wstawié kawalek przewodu metalowego o dtugosci 0,.6m dla temperatury obliczeniowej ponizej 60°C. Zrédto ciepta powinno
posiadat zabezpieczenie przed wzrostem temperatury powyzej 90°C dla rur LPE. Przewody z rur wykonaé zgodnie z wytycznymi jak dla rur
LPE oraz wytycznymi producenta.
Montaz przyboréw i urzadzeri wg PN-81/B-10700/01 i PN-868/B-01058
1. Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, mocowaé do $ciany w spostb zapewniajacy tatwy
demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie przyborow. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitamego obcigzonego sita statyczna réwna 500 N,
przylozong w $rodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna sie odksztalcié w sposdb widoczny.
Miski ustepowe oraz pisuary wraz z elementami montazowymi nalezy mocowac do posadzek i Scian zgodnie z wytycznymi producenta, w
sposdb zapewniajgcy tatwy demontaz i wiasciwe ich uzytkowanie. Miski ustepowe oraz pisuary wyposazyé w armaturg splukujgca
zamontowang zgodnie z wytycznymi producenta.
2. Przybory i urzadzenia faczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazyé w indywidualne zamknigcia wodne (syfony). Wysokosc
zamkniecia wodnego powinna gwarantowaé niemozno$é wysysania wody z syfonu podczas splywu wody z innych przyboréw oraz
przenikania zapachéw z instalacji do pomieszczen. Wysokosé zamknieé wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosié, co najmnie;j:

- przy miskach ustepowych, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wpustach piwnicznych itp.- 75 mm,

- przy wpustach podlogowych - 50 min,

- przy przewodach spustowych deszczowych - 100 mm,
3. Zlewozmywaki, jezeli nie sq ustawione na szafkach nalezy umiesz
zaé na wysckoéci 0,80=0,80 m
4. Umywalki nalezy umieszczaé na wysckosci 0,75=0,80 m,
5 Miski ustepowe oraz pisuary wyposazyé w armature sptukujaca zamontowana zgodnie z wytycznymi producenta.
6. Zlew w pomieszczeniu porzadkowym montowac tak, aby géra byla na poziomie 50cm nad posadzka,
Montaz armatury
1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiadaé warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) danej instalacii.
2. W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna by¢ stosowana armatura specjaina.
3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz na kazdym pionie wodeciggowym.
Zawory le powinny byé zlokalizowane w miejscach latwo dostepnych.
4. Jezeli w dokumentacji lechnicznej nie podano specjalnych wymagar - wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej powinna byc¢ nastepujaca:
a) zawory czerpalne do zlewdw oraz baterie scienne do umywalek, zmywakéw, zlewozmywakow - 0,25=0,35 m nad przyborem, liczac od
gornej krawedzi przedniej cianki przyboru do osi wylotu podejscia czerpalnego
b) mieszacze c.w.u. — 0,20-0,5 m nad posadzka
c) baterie &cienne 1,0-1,5 m nad posadzkg natryskéw, liczac od wylotéw osi podej$é czerpalnych,
5. Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, 0$ armatury czerpalnej $ciennej powinna pokrywac sig z osig symetrii przyboru.
6. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowaé laczniki elastyczne, ograniczajgce rozchodzenie sie halasu i drgan
powodowanych dzialaniem tej armatury oraz zawery odcinajgce.
Montaz wodomierzy skrzydetkowych wielostrumieniowych suchych.
Montaz wodomierza giéwnego - pomieszczenie piwniczne suche o temperalurze wewn. - powyzej +4°C, oswietlone, tatwo dostepne, lecz
zabezpieczone przed dostepem oséb niepowotanych, wyposazone w wpust piwniczny.
Przewéd wodociggowy powinien by¢ uksztattowany w sposéb zapewniajacy catkowite jego wypelnienie woda, w miejscu zamontowania
zestawu wodomierzowego bez mozliwosci tworzenia sie poduszki powietrznej. Mocowanie powinno zapewnié stalos¢ polozenia zestawu
wodomierzowego w przypadku uderzenia wodnego. Odcinki przed i za wodomierzem wykonaé wspdlosiowo. Przed zainstalowaniem
wodomierzy przewdd wodociggowy powinien byé oczyszczony (np. przez ptukanie) z wszelkich zanieczyszezen mogacych uszkodzié mierniki.
Diugosct odcinka przed i za wodomierzem - zgodna z wytycznymi producenta wodomierza, lecz co najmniej rowna 5 Srednicom przewodu
pomiarowego przed i 3 $rednicom za wodomierzem.
Przed wodomierzem zainstalowac armature zaporowg i kierownice strumienia bezposrednio przed wodomierzem.
Za wodomierzem zainstalowac aparature zaporows i {gcznik kompensacyjny.
Zestaw wodomierzowy zainstalowaé zgodnie z oznaczonym na nim kierunku przeplywu wody, a usyluowanie wodomierza powinna by¢
zgodne z przewidzianym przez producenta pofozeniem roboczym.
Instalacja kanalizacyjna z rur PVC.




Ciecie rur
Rury, ktére sg przycinane na placu budowy, powinny by¢ najpierw oczyszczone, a podczas cigcia nalezy pamigtaé o zachowaniu kata
prostego. Do cigcia nalezy uzywaé pily o drobnych zebach, a dla zachowania kala prostego mozna Korzystaé ze skrzynki uciosowej. Nie
nalezy skracad i przycinaé ksztattek. Przyciety koniec rury nalezy oczyscié z zadziorow, a nastepnie zukosowaé przy pomocy pilnika, aby
zapobiec wysunigciu sie uszezelki z kielicha podczas montazu, a takze ulatwic sam montaz.
Laczenie rur
1. Przed montazem nalezy upewnic sig, czy.
- ,bosy" koniec rury jest zukosowany,
- uszczelka jest prawidlowo osadzona w kielichu,
- kielichy i ,bose" korice sg suche, czyste oraz wolne od kurzu i zanieczyszczen.
2. Nastepnie nalezy ,bose” kofice rury i ksztatki posmarowaé srodkiem poslizgowym (np., pastg na bazie silikonu).
3. Pozniej ,bosy" koniec rury lub ksztattki nalezy catkowicie wiozy¢ w kielich | zaznaczy¢ miejsce styku ,bosege” korica z kielichem. Nastgpnie
nalezy ,bosy" koniec wyjac z kielicha na okoto 12 mm i tak pozostawic.
4. Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewni¢ sie, czy rura pozostala na swoim migjscu, a tym samym, czy zostala
zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.
Prowadzenie przewodow
Przewody prowadzone w wykopach w piwnicy wykonac wg wytycznych przedslawionych w specyfikacji Technicznej zewngtrznych sieci
kanalizacyjnej.
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeplywu Sciekow. Przewody nalezy prowadzic
przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamigtac, aby przewodéw z PVC nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieplej wody,
gazu, centralnego ogrzewania oraz ,gotymi" przewodami elektrycznymi. Minimalna odleglo$¢ przewodow kanalizacyjnych od przewodow
cieplnych powinna wynaosié¢ 0,1m, a w przypadku, gdy odleglosc ta jest mniejsza, nalezy zastosowaé izolacje termiczna.
Mocowanie rur
Przewody kanalizacyjne nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukgji budynku za pomoca uchwytéw stalowych lub obejm z tworzywa.
Elementy mocujgce zawsze powinny obejmowat rure pod kielichem. Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach poziomych wynosi 1 m.
W przewodach pionowych na kazdej kondygnacji nalezy stosowaé, co najmniej jedno mocowanie stale | jedno przesuwne, Maksymalny
rozstaw uchwytéw - 50-110mm 1,0m i powyzef 110mm 1,25m.
Podejscia do przyborow sanitarnych i wpustéw podiogowych prowadzié oddzielnie lub lgczyé dla Kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania
szczelnosci zamknigé wodnych. Srednice podej$é — nie mniejsze niz $rednice wylotdw z przyboréw sanitarnych. Do miski ustepowej wykonaé
oddzielne podejscie i wiaczyé do trajnika umieszczonege najnizej w pionie na danej kondygnacji. Spadki podejsé - minimum 2%.
Na przewodach spustowych przed przej$ciem ich do przewodéw odplywowych zamontowaé czyszczaki.
Piony - Srednica czesci odplywowej pionu musi by¢ jednakowa na cafej wysokosci, nie mniejsza od najwiekszej srednicy podejscia do tego
pionu. Na pionach wykonanych z tworzyw sztucznych wykonac kompensacje zgodnie z PN-81/B-10700/01.
Minimalne spadki przewoddéw odptywowych i podtaczen kanalizacji z tworzyw sztucznych:
dla d=0,10m 2%
d=0,15m. 1,5%
d=0,20m 1%
d=0,25m 0,8%
d=0,30m 0,67%
Maksymalne dopuszczalne spadki:
15% dla d<=0,15m
10% dla d=0,20m
8% dla d>=0,25m
Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych mogg wynosié +/-10%.
Piony wentylacyjne — jako przediuzenie przewoddw spustowych (piondw) zakoriczone rurg wywiewna ponad dach na wysokosc 0,5-1,0m.
Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze by mniejsze od ~ sumy powierzchni pél przekrojow polgczonych przewoddw wentylacyjnych.
Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodow wentylacyjnych z pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewoddw dymowych i spalinowych.
Przewody odplywowe i podtaczenia oraz wentylacje wykonaé zgodnie z normami PN-81/8-107 00/01 | PN-92/B-10735.
Instalacia kanalizacii deszczowe| z rur HDPE systemu ci$nienioweqa
Instalacje wykonaé wg wytycznych producenta
|zolacje ogniochronne
Koinierze ogniochronne montowacé na rurach z PCV do przegrody o grubo$ci powyzej 100 mm;
- w Scianach: po jednym kotnierzu z kazdej strony
- w stropie: jednym koinierzu od dolngj strony
Przy prowadzeniu przewoddéw w przestrzeniach szachtdw, oston nie montowac
Ogniochronng elastyczng mase uszezelniajaca wykonaé spoiny w przepustach rur stalowych przez sciany i stropy, wypelniajac szczeliny na
gtebokosé 10 mm, przy szerokosci spoiny 20mm.
Spoiny wykanac:
- w Scianach: po jednej spoinie z kazdej strony
- w stropi: jedna spoinie od dolnej strony
Pozostalg przestrzen szczeliny wokd! przewodu wypetnié niepaing wetng mineralng o gestosci 100 kg/m3
5.2 WEWNETRZNA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA.
VWymagania ogolne
1. W wezle, przewody nalezy stosowaé rury stalowe bez szwu. Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do wezia cieplnego
nalezy wyposazyé w zawory odcinajace. RownieZ przewody doprowadzajace czynnik grzejny z wezla do instalacji cieplnych oraz przewody
powrotne powinny byé odcigte zawaorami.
2. W weZle centralnego ogrzewania wodnego nalezy na rurociagu zasilajacym za urzadzeniem redukeji parametréw czynnika grzejnego lub
na przewodzie powrotnym ustawic zawory bezpieczefistwa wyregulowane na ciSnienie robocze wigksze o 10% od wskazanego w
dokumentacji technicznej. Wartosé ci$nienia roboczego powinna byé oznaczona czerwona kreskg na manometrach ustawionych na
przewodzie zasilajacym za urzadzeniem redukcji parametréw oraz na przewodzie powrotnym. Wartosé cisnienia roboczego za urzadzeniem
redukcji parametréw me moze by wieksza od maksymalnego cinienia roboczego dopuszczalnego dla najsiabszego elementu urzgdzenia
centralnego ogrzewania w budynku.
3. W weile centralnego ogrzewania wodnege na rurociggu zasilajacym z sieci cieplnej, przed urzadzeniem redukcji parametréw czynnika
grzejnego, oraz na przewodzie powrotnym, przed wymiennikiem, nalezy ustawi¢ odmulacze.
4, W kazdym najnizszym punkcie wezla ciepinego, na rurociggach, urzadzeniach nalezy zainstalowac zawory umozliwiajace spust wody, W
kazdym najwyzszym punkcie wezla cieplnego nalezy zainstalowac zawory umozliwiajgce cdpowielrzenie lub odpowietrzniki automatyczne,
5. Rurociggi spustowe od zawordw bezpieczenstwa i od zawordw spustowych nalezy wyprowadzi¢ nad kratkg podiogowa,
6. W pomieszczeniu wezla cieplnego powinno znajdowaé sig doprowadzenie wody z wodociagu zakoriczone zaworem czerpalnym ze ziaczka
do weza.
7. Na doprowadzeniu wody z rurociagu powrotnego sieci ciepingj dla napelniania instalacji centralnego ogrzewania nalezy przewidziec
zaplombowany wodomierz.
B Ruraciggi wezla cieplnego ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ na $cianie wewnetrznej na wspornikach umieszczonych w Scianie.
9. Projekt przewiduje zastosowanie armatury aulomatycznej regulacji; automatycznego sterowania i urzadzen do rozliczania dostarczonego
ciepta, montaz nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcjg montazu opracowana przez producenta.
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Przewody z rur stalowych bez rzewodowych

1.Rurociagi poziome w instalacjach wewnglrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzié ze spadkiem wynoszacym. co najmniej 0,3%
zapewniajacym odpowietrzenie i odwodnienie projektowanej instalacji.

2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociagéw nalezy zapewnié mozliwosé spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych -
mozliwosé odpowietrzenia.

3. Wszystkie rodzaje podpér ruchomych powinny umozliwiac swobodny ruch rurociggow, wywolany wydluzeniami termicznymi.

4. Jako podpory ruchome mozna traktowaé zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru oraz prawidlowo wykonane w tulei
przejscia przez przegrody, umozliwiajace wylacznie osiowy ruch rurociagu.

5, Pion wzno$ny w instalacji powinien mie¢ podpory ruchome w odstepach co 3-4 m, nie mniej jednak niz jedna podpora na kondygnacje oraz
co najmniej jeden punkt staty. Pion nalezy prowadzié proslo, bez zatamar. W przypadku konieczno$ci wykonania odsadzki, jej luki powinny
mie¢ promien wynoszacy nie mniej niz 5 $rednic pionu, a odcinek poziomy powinien byé prowadzony ze spadkiem co najmniej 0,3%,
zapewniajacym prawidlowe odpowietrzenie i odwodnienie pionu..

6. Piony powinny mie¢ zapewniong kompensacje wydtuzer cieplnych. Na pionie nalezy wykonaé, co najmniej jeden punkt staly.

7. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadaé réwnolegle do siebie, zachowujac stalg odleglos¢ migdzy osiami wynoszaca 80 mm przy
Srednicy przewodu nie przekraczajgcej 40 mm: dopuszczalne odchylenie wynosi + 5mm. Odleglos¢ miedzy rurociagami pionu o wigkszej
Srednicy powinna byé taka, aby mozliwy byt dogodny montaz pionu. Pion zasilajacy powinien sig znajdowaé z prawej strony, powrolny zas z
lewej (dla patrzacego na sciang).

8. Rurociagi pionowe nalezy prowadzié tak, aby ich maksymalne cdchylenie od pionu nie przekroczylo 1 cm na jedng kendygnacie.

9. Odlegtos¢ migdzy osia pionu prowadzenego po wierzchu a powierzchnig $ciany powinna wynosic:

- 35 mm dla rur $rednicy do 32 mm, - 40 mm dla rur $rednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie +- Smm.

10. Gatazki grzejnikowe zasilajace i powrolne nalezy montowa¢ ze spadkiem nie mniejszym niz 2%.

Galazki zasilajace powinny mieé spadek w kierunku od pionu do grzejnikéw, a powrotne od grzejnikow do pionu.

11. W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietrzeniem grzejnikdw dopuszcza sie ukladanie obu galazek ze spadkiem w kierunku
pionu.

12. Wszystkie rurociagi instalacji muszg by¢ zaizolowane.

Przewody z rur miedzianych — rury faczone sg za pomocy zigczek, poprzez lutowanie,

Zapewnic ementy kompensacje wydiuzenia cieplne.

Rury w podiogach prowadzi¢ systemem ,w izolacji..

Montaz grzejnikéw

1. Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawiaé poziomo w plaszczyZnie réwnolegtej do powierzchni sciany lub wneki.

2. Minimalne odstepy grzejnikéw od:

- Sciany za grzejnikiem 5cm

- podiogi =grubosc¢ grzejnika

- podokiennika =grubos¢ grzejnika +10%

- sufitu 30cm

Minimalne odstepy dola grzejnikéw higienicznych:

Grzejniki powinny by¢ mocowane do scian nie nizej niz 0,10m od podlogi i nie blizej niz 0,10m od lica wykoriczonej sciany.

3. Odstep dowolnego grzejnika od $ciany bocznej we wnece, od strony galazki przylacznej, nie moze by¢ mniejszy niz 25cm.

4. Grzejniki stalowe ptytowe nalezy montowaé na dwéoch wspornikach | przymocowac do $ciany dwoma uchwytami, niezaleznie od wielkosci
grzejnika.

5. Grzejniki nalezy zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakoriczenia robét wykoriczeniowych.

6. Grzejniki — podiaczaé za pomocg gotowych rurowych zestawdw przylacznych- z zwigkszong wytrzymato$cia i estetyka — np. f-my Danfoss.
Montaz armatury

1. W punktach wezlowych instalacji (umieszezone zostang zawory stabilizacji ciénienia dyspozycyjnego wezléw. Zawory te zapewniac
winny utrzymanie w odgalezieniach do grup rozdzielaczy stalego (niezaleznie od iloSci zamknigtych zaworéw termostatycznych) cisnienia
dyspozycyjnego. Dodatkowa regulacia instalacji grzewczej — za pomoca zaworéw termostatycznych podwéjnej regulacji — przy grzejnikach
ptytowych.

Podejscia do nagrzewnic wentylacyjnych wyposazone zostaty w zawory trojdrozne regulacyjne na przewodzie powrotnym, zapewniajgce
stalosé przeptywu w instalacji niezaleznie od wielkosci poboru ciepta przez nagrzewnice, Dla regulacji ukiadu, na przewodzie spinki zaworu
trojdroznego przewidziano montaz zaworow kryzujacych, ustawionych na opdér przeplywu nagrzewnicy. Dodatkowo dla zabezpieczenia
nagrzewnic znajdujacych sie na zewnatrz budynku, w trakcie postoju ukiadu, wykonanc obejécia zawordw tréjdroznych za pomocg
przewodow dn15. Obej$cia te wyposazone zostana w zawory regulacyjne, zapewniajace przeptyw niewielkich iloci czynnika grzewczego w
uktadzie, mimo przerw w pracy nagrzewnicy.

2. Dla umozliwienia oprézniania poszczegéinych odgatezien z wody po ich odcieciu, zawory regulacyjne z mozliwoscig odcigcia i spuszczenia
wody.

3. Zawory odcinajagce na pionach lub galgzkach oraz zawory na odpowietrzeniach i odpowietrzniki nalezy umieszczaé w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi | kontroli.

Montaz osprzetu

1. Na giéwnych odgalezieniach nalezy zamontowaé krééce do manometréw i luleje do termometréw. Tuleje do termometréw powinny byé
wprowadzone do przewodu lub rozdzielacza na gtebokoSé niezbedng dla prawidtowego pomiaru temperatury.

2. Oprawy termometréw i manometry powinny byé {gczone z przewodami lub innymi elementami instalacji wewnetrznej ogrzewania za
pomoca polaczen gwintowanych, umozliwiajacych {atwy demontaz.

Montaz cieplomierzy

Czujniki temperatury nalezy montowaé symetrycznie do osi przewodu w sposdb identyczny tak dia temperatury zasilania jak i powrotu.
Zabezpiecza sig w ten sposob mozliwie najlepsza dokladnosé pomiaru rdznicy temperatur, Zaleca sie, aby koricdwki czujnikéw byly
skierowane przeciw strumieniowi wody.

Nalezy zapewnit dostatecznie duzo miejsca do wymiany czujnikow lub ich oston.

Cze$¢ odeinka przewodu w miejscu monta2u czujnika nalezy izolowaé, aby uniknaé zafalszowan pomiaru, przy czym izolacja powinna byc tak
uksztattowana, aby demontaz czujnika byl zawsze mozliwy.

Diugosc przewoddw moze byé zmieniana wytgcznie o te sama diugoseé dla obu czujnikdw.

Wymagana glebokosé zanurzenia czujnika temperalury, mierzona prostopadle do osi przeptywu wynosi okolo 0,6 $rednicy rury.

5.3 1ZOLACJE TERMICZNE

WYMAGANIA OGOLNE

Montaz izolacji cieplnych rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnogci, wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania powyzszych robét prolokétem
odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia musi by¢ czysta i sucha, z nieuszkodzang powloka antykorozyjna. Materialy izolacyjne powinny byc
suche, czyste i nie uszkodzone.

Otuliny i keztattki naktadaé na izolowang powierzchnie po uprzednim jej oczyszczeniu do 2 stopnia czystosci. Material nakladac bez uzycia
lepiszcza. Wyroby formowane musza by¢ dokladnie dopasowane do ksztattu izolowanego elemenlu, a jezeli odrgbna instrukcja nie
przewiduje inaczej - spoiny wzdiuzne i poprzeczne pomiedzy poszczegdlnymi wyrobami powinny byé od zewnatrz dokiadnie wypeinione Kitem
trwale plastycznym. Do mocowania izolacji stosowacé opaski z drutu stalowego ocynkowanego |,2mm, tasmy z tworzyw sztucznych- tasmy
slalowej ocynkowanej lub tasmy aluminiowej. Opaski rozmieszczac w odslepach nie wigkszych, niz co 300mm. Do izolacji. armatury
slosowac ksziattki dwu- lub wieloczesciowe.

Zakoriczenie izolacji zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za pomoca specjalnych rozet z blachy stalowej ocynkowanej
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gr0,5-0,8mm lub blachy aluminiowej gr.0,5-,0mm - Rozety mocowac za pomocy opasek z blachy stalowej lub z tasmy z tworzyw sztucznych.
Szczegdlowe warunki wykaonania robét stosowanych w instalacjach grzewczych

1. W tranzycie nalezy stosowac rury stalowe bez szwu. Przewody doprowadzajace i powroine czynnika grzejnego do kotlowni nalezy
wyposazy¢ w zawory odcinajgce.

2. Kazde odgalgzienie na rurociggu zasilajacym i powrotnym, w obrebie wezla nalezy wyposazyé w zawér odcinajacy.

3. W kazdym najnizszym punkcie na rurociggach nalezy zainstalowaé zawory umozliwiajace spust wody. W kazdym najwyzszym punkcie
nalezy zainstalowa¢ zawory umozliwiajace odpowietrzenie lub odpowietrzniki automatyczne,

4. Rurociggi spustowe nalezy wyprowadzi¢ nad kratke podiogowa,

5. Rurociggi nalezy prowadzié na Scianie wewnetrznej na wspornikach umieszczonych w $cianie.

6. Jezeli projekt przewiduje zastosowanie armatury automatycznej regulacji; automatycznego sterowania lub urzadzen do rozliczania
dostarczonego ciepla, montaz nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcjg montazu opracowang przez producenta. Przed
kazdym urzadzeniem nalezy zainstalowac filtr.

7. Jezeli projekt przewiduje zastosowanie aparatury do ciggtej rejestracji parametrow wody cieplej, czynnika grzejnego lub zuzycia ciepfa, jej
montaz nalezy wykonac zgoednie z dokumentacig techniczna i instrukcja montazu opracowang przez producenta.

lzolacje termiczne

Montaz izolacji cieplnych rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnodci, wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowos$ci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru .

Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia musi by¢ czysta i sucha, z nieuszkodzong powloka antykorozyjng. Materiaty izolacyjne powinny by¢
suche, czyste i nie uszkodzone .

Otuliny i ksztattki nakiada¢ na izolowang powierzchnie po uprzednim jej oczyszczeniu do 2 stopnia czysto$ci. Material naktada¢ bez uzycia
lepiszcza . Wyroby formowane muszg byé dokladnie dopasowane do ksztallu izolowanego elementu, a jeZzeli odrebna instrukcja nie
przewiduje inaczej - spoiny wzdiuzne i poprzeczne pomiedzy poszczegdinymi wyrobami powinny byé od zewnatrz doktadnie wypeinione kilem
trwale plastycznym. Do mocowania izolacji stosowaé opaski z drutu stalowego ocynkowanego 1,2mm, tasmy z tworzyw sztucznych, tasmy
stalowej ocynkowane] lub tasmy aluminiowej. Opaski rozmieszczaé w odstepach nie wigkszych niz co 300mm . Do izolacji armatury stosowaé
ksztalttki dwu- lub wieloczesciowe .

Zakonczenie izolacji zabezpieczyé przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za pomocs specjalnych rozet z blachy stalowej ocynkowansej gr
0,5-0,8mm lub blachy aluminiowej gr.0,5-1,0mm - Rozety mocowa¢ za pomoca opasek z blachy stalowej lub z tasmy z tworzyw sztucznych .

6. Opis dzialari zwiagzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobdw i robét budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw
odniesienia.
Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich taz robdt zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm, Wyniki przeprowadzonych badan uznaje si¢ za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaly speinione.
Jesli ktdrekolwiek z wymagarn nie zostato spetnione, nalezy dana faze robét uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci robét powinna obejmowaé nastepujace badania zgodnosci z Dokumentacja Projektows;
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektows polega na pordwnaniu wykonywanych badz wykonanych robdt z Dokumentacjg
Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin | pomiaréw.
Badanie materialow uzytych do budowy instalacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
Projekiowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow okreélajacych jakosé wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezpos$rednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Badania w zakresie ulozenia przewoddw i sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnegtrzne.
Badanie szczelnosci instalacji. Podczas préby nalezy prowadzic kontrole szczelnosci ztgezy. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci
nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczyé miejsce wycieku i przerwaé badanie do czasu usunigcia przyczyn
nieszczelnosci.
Kontrola instalacji wody cieplej i zimnej oraz kanalizacji
Badania
1. Instalacje wody cieple]j i zimnej nalezy poddaé badaniom na szczelnosé,
a. W przypadku urzgdzen wielostrefowych lub wieloztadowych nalezy badania szczelnoéci wykonaé oddzielnie dla kazdej strefy i ukladu.
b. Badania szczelno$ci urzadzen nalezy wykonywac w lemperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.
c. Badania szczelno$ci powinny byé¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatoéw, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W
przypadkach koniecznych moze byé wykonana proba czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koricowe] byloby niemozliwe lub
utrudnione.
d, Badana instalacje po zakorkowaniu otwordw nalezy napeini¢ wodg wodociggows lub z innego Zrédla, dokladnie odpowielrzajac urzadzenie.
Po napeinieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole calego urzadzenia, zwracajac szczegdlng uwage czy polaczenia przewoddw i armatury sa
szczelne.
e. Po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenie poddac prébie podwyzszonego cidnienia za pomocg recznej pompki lub ruchomego
agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb cignieniowych.
Instalacja wodociagowa przy ci$nieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 1,0MPa nie powinna
wykazywaé przeciekéw na przewodach, amaturze przelotowo-regulacyjnej i polaczeniach.
f. Instalacje uwaza sie za szczelna, jezeli manometr w ciagu 20 min nie wykazuje spadku ci$nienia,
Badanie instalacji cieplej wody nalezy wykonaé dwukrotnie, raz napeiniajac instalacje wodg zimna, drugi raz wodq o temperaturze 55°C.
Podczas drugiej proby nalezy sprawdzic zachowanie sie wydiuzek, punktow statych | przesuwnych.
Probe szczelnosci na gorgco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.
Probe cisnieniowa_instalacji z rur LPE i rur PE-Xc przeprowadza sig na cisnienie 1,5 raza cisnienia roboczego (cisnienie nie wigksze niz
dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych (nie zabetonowanych) przewodach:

wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut ci$nienie probne,
- po ostatnim osiagnigciu ci$nienia probnego w przeciggu 30 minut ciénienie nie powinno obnizyé sie o wiecej niz 0,6 bara,
- podalszych dwoch godzinach ci$nienie nie powinno obnizy¢ sig wigcej niz o 0,2 bara od wartosci odczytanej po 30 minutach |
- podozas proby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzic szczelnosé zlacz.
- W fazie wylewania posadzek, na ktérych rozlozono rury nalezy utrzymywaé w rurach ciénienie min. 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku
natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie sie podpér statych i przesuwnych.
2. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno edpowiadaé nastepujacym warunkom:
a) pionowe przewody wewnetrzne poddawac prébie na szczelnosé przez zalanie ich woda na calej wysokosci,
b) podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji sciekéw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzit na szczelnosé w czasie swobodnego
przeplywu przez nie wody,
c) kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza sig na szczelno$é po napelnieniu
woda powyze] kolana lgczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.
Regulacja dzialania urzgdzenia instalacji wody zimnej i cieptej
1. Przed przystapieniem do wilasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeplukaé czystg wodg (najlepiej wodg
pitng), az do stwierdzenia wyplywu nie zanieczyszczone] wody plucznej.
2. Urzadzenia instalacji wodociagowej wody pitnej uwaza sie za. wyregulowane, jezeli woda wyplywa z najwyze] polozonych punktéw
czerpalnych-, a czas napetnienia zbiornikéw sptukujacych nie przekracza - 2 minut.
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3. Urzadzenia inslalacji wody technologiczne] nalezy regulowat wedlug wskazan dokumentacji technicznej lub wediug wymagarn
uzgodnionych z inwestorem.

4. Regulacje rozplywu wody cieplej w poszczegdinych obiegach urzadzen nalezy wykonaé przy uzyciu kryz dlawigcych lub innych elementow
regulujgcych.

5. Przed przystapieniem do pomiaru temperatury cieplej wody nalezy wyregulowaé pracg Zrodia ciepta, sprawdzic dzialanie pomp
cyrkulacyjnych oraz zgodnoSé wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w dokumentacii.

6. Pomiar temperatury ciepte] wody w poszczegbinych punktach poboru wody nalezy przeprowadzié termometrami rieciowymi 2 podziatka
1°C.

7. Urzadzenie cieplej wody mozna uznaé za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru plynie woda o temperaturze okreslonej w
dokumentacji technicznej, z odchytkg +/-5°.C.

Pomiaru temperatury wody nalezy dokonac po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.

B. Zawory bezpieczenstwa nalezy tak wyregulowac, aby otwieraly sie przy przekroczeniu wartoéci nastawionej o 5%.

W czasie regulacji zaworu bezpieczenstwa nalezy stosowaé legalizowany manometr kontrolny.

9. Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacja monlazowa nalezy dokonaé odpowiedniego wpisu do dziennika budowy, tres¢ lego wpisu
powinna by¢ poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

Regulacja dzialania wewnetrzne instalacji centralnego ogrzewania

1. Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzié, czy wykonane przegrody zewngtrzne budynku spetniaja wymagania
ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzié szczelnoéé okien i drzwi oraz spowodowaé usunigcie zauwazonych usterek- Istotne sposfrzezenia
powinny byé udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

2., Regulacja montazowa przeplywow czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalaci wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy
zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwojna regulacjq lub kryz diawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po
zakoriczeniu montazu, plukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowaé prawidlowosc
odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dzialania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w
nastepujgcy sposéb:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometru zapewniajacego doktadnoéé pomiaru +/-0.5°C; termometr ten nalezy umieszczac
w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca termometrow zapewniajacych doktadno&¢ pomiaru --+-0,5°C - w przypadku instalacji
ogrzewania wodnego,

¢) pomiar spadkéw ciénienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomoca manometru réznicowego podigczonego do
krééedw na gléwnych rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajgcych doktadno$é pomiaru +-0.5°C;
termometry te zabezpieczone przed wpltywam promieniowania nalezy umieszczaé na wysokosci 0,5 m nad poditogg w srodku pomieszczenia,
a przy wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odleglosé punktu pomiaru od éciany zewnetrznej nie przekraczala
2,5 m, a odleglo$¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepla lub pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg
termometrdw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odezytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzié na prostym odcinku przewodu, po
uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewngtrznych rury w punkcie przylozenia czujnika przyrzadu.

Badanie szczelnoéci instalacii ¢. 0. na zimno.

1. Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ziadéw ogrzewczych, pracujacych na rézne parametry, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzaé dla kazdego zfadu odrebnie. Podobnie mozna postepowaé w przypadku rozlegtego zladu dzielac go na czesci.

2. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzad przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C.

3. Badana szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej.

Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanaléw przed catkowitym zakoficzeniem montazu, wéwezas nalezy
przeprowadzac badanie szczelno$ci czesci instalagji.

4, Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czes¢) podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie przeplukac wodg.

W przypadku stosowania grzejnikéw z blachy stalowej, niezwlocznie po zakericzeniu plukania nalezy instalacj¢ napeini¢ woda odpowiednio
uzdatniong, np.- z dedatkiem inhibitora korozji.

5. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od -5°C) przed rozpoczgciem badania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona
wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonaé starannege przegladu wszystkich elementdéw oraz skontrolowaé szczelno$c potgczen przewodow, diawic
zaworow i in. przy ciénieniu statycznym stupa wody w instalacji.

6. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odigczyé naczynie wzbiorcze, a nastepnie podniesc cisnienie w
instalacji za pomoca pompy recznej tokowej. podiaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi byé wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od
ci$nienia probnego i dzialce elementarne;j:

- 0,01MPa przy zakresie do 1,0MPa, - 0,02MPa przy zakresie wyzszym.

7. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min..

- manometr nie wykaze spadku ciénienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),

- ci$nienie na manometrze nie spadnie wigcej niz o 2% (w przypadku instalacji wykenangj w technelogii gwintowaney),

- nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia, szczegdlnie na pofaczeniach, szwach i dtawicach,

8. Po pierwszym napelnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprézniaé, z wyjatkiem przypadkéw, gdy zachodzi koniecznosc dokonania naprawy.
W takich sytuacjach dopuszcza sig opréznianie tylko tej czesci ziadu, gdzie wykonywane s3 prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do
wykonania tych prac. Wymaganie powyzsze dotyczy zwlaszcza ogrzewal z grzejnikami z blachy stalowej.

9. Instalacje napeiniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczyt przed skutkami
zamarznigcia wody.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji c. 0. na goraco

1, Badanie szczelnosci i dzialania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno |
usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badari zabezpieczenia instalacji.

2. Probe szczelnosci ziadu na gorace nalezy przeprowadzi¢ po uruchemieniu Zrédla ciepta, w miarg mozliwosci przy wyzszych parametrach
roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

3. Przed przystapieniem do préby dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciagu co najmniej 72 godzin.

4. Podczas proby szezelnoéci na goraco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich polaczen, uszczelnien,. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i
inne usierki nalezy usunac.

Wynik proby uwaza sig za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochlodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatceri.

5. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po probie szczelnoSci na goraco zakoriczonej wynikiem
pozytywnym - poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje taka mozna uzna¢ za spelniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej,
jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupelnienie wody w zladzie nie przekroczy O,1% pojemnosci ziadu.

Zabezpieczenie antykorozyjne
Po wykonaniu prob wszystkie rurociagi nalezy zabezpieczyé przed korozja,
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Zgodnie z melodami podanymi w PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

Ogdlne wytyczne”,: podioze nalezy przygotowaé do malowania poprzez oczyszczenie do osiggniecia drugiego stopnia czystosci wg PN-70/H-

97050 ,Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powiaerzchni stali do malowania”.

Wyszczegolnienie kolejnych warstw powtoki malarskiej:

- 1 x farba olejno-zywiczna do gruntowania, przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara metaliczna (cynkol) o symbolu 221-004-850,
2 x emalia flalowa ogdlnego stosowania aluminiowa o symbolu 3161-000-850,

Wyroby malarskie nalezy przygotowywac i stosowaé zgodnie z instrukcjg producenta oraz normg PN-79/H-97070 ,Ochrona przed korozja.

Pokrycia lakierowane. Ogdine wytyczne”, Nalezy sprawdzié¢, czy wyroby posiadajg atest producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat

przekroczony.

Przed potozeniem farby podkiadowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzyé iodtiuscic. Maksymalny

odstep czasu miedzy oczyszczeniem izagruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowujgc farbg do malowania nalezy usungé ewentualny

kozuch, dokiadnie jg wymieszad, uzywajac benzyny do lakieréw — rozciericzy¢ do lepkosci roboczej oraz przefilirowaé. Czas schniecia

poszczegbinych warstw wynosi 48 godzin. Grubos¢ powloki malarskiej powinna wynosic¢ 80 pm.

Z uwagi na zawarto$¢ w farbach skladnikéw palnych i toksycznych, podczas malowania nalezy przesirzega¢ obowigzujgcych przepisow ppoz

i bhp, szczegolnie przy pracy w pomieszczeniach zamknietych,

Wykonanie izolacji cieplochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczac po zakonczeniu montazu rurociagow, przeprowadzeniu proby szczelnosci | wykonaniu zabezpieczenia

antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robét protokotem

odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny byé nalozone na styk i powinny $cile przylegaé do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji

wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywac odpowiednich stykéw elementow warstwy

dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg byé prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét zwigzanych zwykonaniem instalacji powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe".

Kazda dostarczona partia materialdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badaf nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaly speinione. Jesli
ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faze robét uznac¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie,

BADANIA ODBIORCZE instalacji freonowej.

NaleZy przeprowadzi¢ wszystkie badania wymagane aktualnymi przepisami, zaleceniami producenta oraz
zgodne z zasadami sztuki wykonywania instafacii klimatyzacyjnych, w szczegélnosci :
a) badanie szczelnosci inslalacii freonowej
b) sprawdzenie i pomiar obwoddw elektrycznych
c) badanie linii kablowe]
d) pomiar rezystanciji izolacjt instalacji elektrycznej
e) sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Jednostkg obmiarowa instalacji jest 1m rury dla kazdego typu i $rednicy.
Jednostka obmiarowa uzbrojenia i armaltury jest komplet/szt. zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.

Ogdine wymagania podano w specyfikacji ST-00 czeé¢ ogdina

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
8.1 ODBIOR TEGHNICZNY czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projeklowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupefnieniami w trakcie wykonywania robét

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dolyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

1. Odbiory migdzyoperacyjne

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras,

- szczelnose polaczen,

- sposob prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych.

- elementy kompensagii.

- lokalizacja przyboréw, armatury i urzadzen.

2, Odbidr czesciowy

a. Odbiorowi czeSciowemu nalezy poddaé te elementy urzadzeri instalacji. kidre zanikaja w wyniku postepu robét, jak np. wykonanie bruzd,

przebié, wykopow oraz inne, kiérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

b. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czgsciowego powinien by¢ sporzadzony protokél | dokonany zapis w dzienniku budowy,

Przy odbiorze przylaczy i instalacji zewngtrznych czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na nigj zmianami | uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét.
Dane geotechniczne ohejmujgce: zakwalifikowane gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN86/B-02480.
Wyniki badar gruntow, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podioza gruntowego wg PN-81/B-
03020.
Poziom waéd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomoéw; slopien agresywnosci Srodowiska gruntowo wodnego,
uziarnienia warstw wodonosnych.
Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robdt przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego
przebiegajaceqgo wzdluz | w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podiuzny terenu, zadrzewienie.
Dziennik Budowy
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow
dane okreslajgce objetosé wod deszczowych 1 Sciekéw kanalizacyjnych, stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci
odbieranego przewodu na eksfillracje, dane okreslajgce dopuszczalng objetosc wod infiltracyjnych.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze kofcowym powinny byé dostarczone:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

- protokoty wszystkich odbioréw czesciowych-

- protokoly przeprowadzonych badan szczelnosci calych przewodow.

- swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentow materiatow.
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Odbiér konco
a, Przy odbiorze koricowym urzadzen instalacji wodociagowej i regulacji urzadzenia cieplej wody nalezy
Przediozyc protokoty odbioréw czesciowych i prab szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnosé stanu istniejacego z dokumentacjg techniczng
(po uwzglednieniu udokumentowanych odstgpstw), z warunkami mniejszego rozdziatu oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych [ub innych warunkéow technicznych.
b. Przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przediozy¢ protokoty odbioréw czgsciowych i préb szczelnosci,
W szczegblnoséci nalezy skontrolowaé:
- uzycie wiasciwych materiatéw i elementow urzadzenia,
- prawidtowos¢ wykonania pofgczen,
- jakos¢ zastosowania materiatéw uszczelniajacych,
- wielkosé spadkéw przewoddw,
- odlegtosci przewodéw wzgledem siebie. i od przegréd budowlanych.
- prawidtowos$¢ wykonania odpowietrzeri-
- prawidiowos$¢ wykonalna podpér przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami.
- prawidtowosc¢ przeprowadzenia wstepnej regulacii,
- prawidtowosé zainstalowania przyboréw sanitamych,
- jako$¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i ciepinej,
- zgodno$é wykonania instalacji z dokumentacja_techniczna.
c. Przy odbiorze instalacji centralnego ogrzewania nalezy dokonac:
- sprawdzenia jakosci uzytych materiatéw oraz urzadzen do montazu,
- sprawdzenia wynikéw przeprowadzonych badan i pomiaréw.
- sprawdzenia dokumentacji powykonawcze] ze stanem faktycznym,
d. Przy odbiorze robst izolacyjnych wykonaé
QOdbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie przylaczy i instalacji zewnetrznych:
- sposdb wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntows i z opaddw
atmosferycznych,
- przydatnosci podioza naturalnego do budowy kanalizacji, rodzaj podioza, stopien agresywnosci, wilgotnosci
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu, zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
podioza, wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokos$ci ulozenia,
jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i
normami przedmiotowymi,
utozenia przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym;
- diugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania polgczenia rur i prefabrykatow;
- szczelnosci przewododw i studzienek na infiltracje;
materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
izolacji przewodéw i studzienek.
Odblbr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projeklowa i ST, uzycia wiasciwych materiatow, prawidtowoSci montazu,
szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.0. Diugo$é odeinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna
by¢ mniejsza niz odleglo$é miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny byé ujete w formie protokolow i wpisane do
Dziennika Budowy.
ODBIOR CZESCIOWY (MIEDZYOPERACYJNY)
a. Odbiér czedciowy powinien byé przeprowadzony przed zalozeniem plaszcza ochronnego na izolacji wlasciwej na cdcinku rurociagu lub na
urzadzeniu.
b. Podczas odbioru czesciowego naley sprawdzié¢ zgodno$¢ wykonania izolacji wlasciwej z projekiem technicznym oraz z wymaganiami
mniejszych Warunkow w zakresie:
- rodzaju i gatunku zastosowanego materiatu izolacyjnego,
- iloci warstw i sposobu zamocowania izolaci,
- sposobu wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsperezych (w przypadkach wymagajgcych ich stosowania).
c. Sprawdzenie wykonania izolacji wiasciwej polegajace na przeprowadzeniu odpowiednich ogledzin zewnetrznych, powinno byé
przeprowadzone przez inspektora nadzoru.
d. |ZO|aCjQ wiasciwa mozna uznac, za prawidlows, jezeli stwierdzono zgodnos¢ jej wykonania z projektem technicznym oraz z wymaganiami
podanymi w mniejszych Warunkach.
ODBIOR KONCOWY
a, Odbidr koricowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i odbiorce izolacji, po zakoriczeniu wykonywania plaszcza
ochronnego na rurociagu lub na urzadzeniu.
b. Podczas odbioru koricowego izolagji nalezy sprawdzic:
- wykonanie ptaszcza ochronnego.
- grubos¢ wykonanej izolacji,
- zacisnigcie montazowe izolacji.
c. Sprawdzenie wykonania plaszcza ochronnego polegaé powinno na przeprowadzeniu ogledzin zewnetrznych i stwierdzeniu zgodnosci jego
zamontowania z projektem technicznym oraz z wymaganiami podanymi w niniejszych Warunkach lub w odpowiedniej instrukcji montazu.
d. Pomiary grubosci wykonanej izolagji ciepinej powinny by¢ przeprowadzone w przypadkowo wybranych miejscach.
e. Do pomiaru grubosci izolacji stosowaé nalezy okragly pret z zaostrzonym korficem i z poprzeczng nasadka, przy czym dokiadnosc
pomiaréw powinna wynosié +/-2mm. Dopuszcza sie (ped warunkiem uprzedniego sprawdzenia wspdtosiowosci | wzajemnego usytuowania
rurociagu i ptaszcza ochronnego) posrednie wyznaczanie gruboéci izolacji poprzez pomiar obwodu izolagji.
f. Grubosé izolacji nalezy uznaé za prawidtows, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiaréw nie rézni sie od. grubosci izolacji w
projekcie technicznym.
g. Potwierdzeniem spelnienia wiw wymagar oraz wymagan projektu technicznego powinien byé protokél odbiaru izolacji sporzadzany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.
e. Przy odbiorze instalacji gazowej nalezy dokonaé:
ODBIORY CZESCIOWE | MIEDZYOPERACYJNE
1. Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg naslepujace elementy robél budowlane-montazowych:
- otwory w przegrodach budowlanych,
- ustroje podtrzymujace,
- spawanie rurociggow,
- proby cisnieniowe | wytrzymatosciowe, odcinkowe.
2. Niezaleznie od pozytywnego wyniku préb szczelnoéci i wytrzymalosci rurociagdw wykonanych z rur stalowych inspektor nadzoru moze
zarzadzi¢ wycigcia prébek i przeslanie ich do zbadania w laboratorium.
Do wycigcia probek inspektor wybiera spawy optycznie najgorze] wykonane. Liczba spoin, z ktorych pobrano prébki, nie powinna przekraczac
1% ilosci spawow. Ze wskazanej przez inspektora spoiny nalezy wycia¢ dwie probki: jedng do prob na zrywanie, druga - na zginanie.
W przypadku ujemnego wyniku préb badanie nalezy ponowi¢, pobierajac prébki w ilosci 2% spawdw.
ODBIOR KONCOWY
1. Przy odbiorze koficowym instalacji rozprowadzania gaz sprawdzamy:
- uzycie wiasciwych materiatéw, urzadzen i aparatury kontrolno-pomiarowsj,
- prawidtowos¢ wykonania polgezen spawanych i gwintowanych (na podstawie protokoléw odbiordw czesciowych),
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- spadki rurociggdw,
- jakosé wykonanych gieé rur w rurociggach
- odlegto$é rurociggow od innych sieci i od scian,
- prawidtowos¢ rozstawienia podpor statych i ruchomych,
- irwalo§é zamocowania rurociggdéw do scian, stropdw i slupdw,
- prawidlowo$¢ ustawienia armatury i aparatury kontrolno-pomiarowe;.
2. Odbiér koricowy nalezy przeprowadzié przez sprawdzenie zgodnosci wykananej instalacji z projektem oraz WTWiO.
3. Do odbioru kohncowego nalezy przediozyé protokoty odbioréw czesciowych | migdzyoperacyjnych, dokladnego przemycia rur i przewodow
tréjchlorkiem etylu, a jezeli przeznaczenie przewodu tego wymagato — wyniki badan wycietych spawow oraz radiogramy wybranych losowo
spoin.
Do odbioru kericowego robot wykonawca powinien przedtozyc
aktualna dokumentacja powykonawcza |
protokdl préb montazowych
odwiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosé instalacji do eksploataci,
instrukcje eksploatacji urzadzen
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic :
aktualnoscé i kompletnosé dokumentacji powykonawcze;j,
protokoly odbioréw czesciowych | sprawdzenie usunigcia usterek
Zaswiadczenia o jakosci materiatéw | urzadzen
protokd! préb montazowych

SRy =

N

w

. Opis sposobu rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Zgodne ze specyfikacjg ST-00 czesé ogdlna.
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie podlegaja osobnemu rozliczaniu i
stanowig integraine zobowigzanie Wykonawcy wobec Zamawiajacego w zakresie zawartej umowy na realizacje inwestycji.
10. Dokumenty odniesienia
PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-93/C-04807 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot. jako$ci wody.
PN-91/B-02416 Ogrzewalnictwo i cieptownictwo, Zabezpieczenie urzadzer ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przylaczonych do siec
cieplnych. Wymagania i badania.
PN-91/B-02420 Ogrzewalnictwo. Odpowietrzenie urzadzen cenlralnych ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-85/B-02421 Ogrzewalnictwo i cieptownictwo. 1zolacja ciepina rurociagéw, ammatury i urzadzen. Wymagania i badania.
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-71/B-10420 Urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne i kanalizacyjne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Wspélne wymagania i badania.
PN-81/B-10700/01 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
PN-81/B-10700/02 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieplej z rur slalowych ocynkowanych.
PN-83/B-10700/04 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody' wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.
PN-77/B-75700/00 Urzadzenia spiukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Wspodlne wymagania i badania.
PN-85/B-75700/01 - Zbiorniki sptukujace. Wymagania i badania.
PN-77/B-75700/02 - Zawory splukujgce cisnieniowe. Wspdine wymagania i badania.
PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
PN-76/H-74392 taczniki z zeliwa ciagliwego.
PN-79/H-74393 - Ogodlne wymagania i badania.
PN-91/M-54810 Wodociagi. Zabudowa zeslawéw wodomierzowych w instalacji wodociggowe;j.
PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. VWymagania i badania.
PN-85/M-75178/00 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
BN-75/8864-13 Centraine ogrzewanie. Odstepy grzejnikéw od elementéw budowlanych. Wymiary.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.
PN-B-01706:1999/Azl Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Azl)
PN-92/B-01707  Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu
PN-70/B-02410 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie urzadzer ogrzewar wodnych.
PN-85/8-02421 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen. Wymagania | badania.
PN-64/B-10400 Urzadzenia centr. ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania w zakresie wykonania | badania przy odbiorze.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-83/B-10700/04 Przewady wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanege polichlorku winylu.
PN-85/C-89203 Ksztattkl kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-81/H-02650 Armatura i rurociagi. Ciénienia i temperatury.
PN-77/M-34030 lzclacja cieplna urzadzen, energetycznych. Wymagania i badania.
PN-85/M-75178/00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-84/6755-08 Materiaty do izolacji termiczne] i akustycznej.
BN-62/8971-04 Roboty wodociggowe i kanalizacyjne. Wpusty deszczowe. Warunki techniczne wykonania.
PN-69/8-10260 lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze oraz normy, przepisy, warunki techniczne i instrukcje wymienione
wyzej w /ST/
PN-EN 292 - dostosowanie maszyn w zakresie minimalnych wymagar w zakresie bezpieczeristwa i higiany pracy.
PN-EN 60204 — bezpieczenstwo maszyn
PN-EN ISO 12844.2 - ochrona antykorozyjna. Klasyfikacja
Roboty czyszczenia oraz monitoringu kanaldw kanalizacji zgodnie z oddzielnym STWiOR po decyzji Inwestora.
DemontaZze zgodnie z STWIOR - Architektura.
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