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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Ss wymagania ogoélne dotysze wykonania i odbioru
robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgmujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania szczegétowe dla inwestycji budowy jezdni
manewrowej, parkingu oraz chodnika do obstugi Pszkdla Publicznego nr 73 wagu ul. Ceglanej i Miedzianej w
Szczecinie.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata@¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czé¢ stanowjcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuuleib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugcia po jego zakéczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do
notowania zdarzei okolicznagici zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej pauaity Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielhcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygtmonami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidze szkicow i ew.
dodatkowych zakcznikow. Wpisy w ksjzce obmiaroéw podlegajpotwierdzeniu przez fyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badazsey zaakceptowane przez Zamaggapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badgpréb zwihzanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robot, zgodne z dokumenmtagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzstych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana be#edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
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b) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

c) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia obgen od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna¢g@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniat
mrozu.

g) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.

h) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgoddé - zgodndéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iroréwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugelzea chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.21.Pobocze - o®¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapdbw, umieszczenia uwdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.22.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.23.Podtaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaitderaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agminia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geormiygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.30.Rekultywacja - roboty mage na celu upogdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokeé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.32.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.33.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs$¢ terenu budowy.

1.4.34.Zadanie budowlane - ¢x przedsjwziecia budowlanego, stanoygda odegbna catcs¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie mee polegd na
wykonywaniu robét zwjzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynnigi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumenta@j projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw
gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa &égzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypBET.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwatyiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektovs oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, ktdMWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w cha@by jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw ohpwe kolejndgé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa btedoéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadohi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektowg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeds uwazane za wartei docelowe, od kt6rych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach olélenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatloweineéntow budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wptynie
to na niezadowalags jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniegcych obiektow
(jezdnie, §ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. \léznasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyg$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgiajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dziear i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeggenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnechly utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktovg.
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b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe uegmlzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlgdne do ochrony robét,
wygody spoteczriei i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migzddéw i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy orgdzie unikd@ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub doébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporoégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoegarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do rob6t bda miaty aprobag techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaikaiczeniu robot ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagaschnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych materiatdow od
wihasciwych organdéw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladaseych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktéore maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zarmai rozpocgcia robo6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmiviadomi Ireyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
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wtadze oraz &dzie z nimi wspoipracowal dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaor
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni
ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodgfy minimalne niedogodrici dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonaweg a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigl{pone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypassnia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetkeézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkdéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghig nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdrie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnmoleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycxrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugzlizenia zabezpieczgje, socjalne oraz spzi
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie orazzéipewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinmo by prowadzone
w taki sposOb, aby budowla drogowa lub jej elemdmnly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie [diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zné wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek sposdb zwizane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postémopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypeienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgt,
materiatow lub urzdzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposélagty bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktére spethiamap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepisdéw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewiomjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich ggizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyimera/Kierownika
projektu. R@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy kdg uwazane za wilasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wyptag op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawjaym i Wykonaweg ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wyséko
kwoty, o ktoy nalery zwiekszy¢ cere kontraktov.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robot, Wykonawca przedstawi zymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje
dotyczzce proponowanegazrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyomateriatow jak réwnig
odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposdb ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald witacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wvdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowezany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw adniamgtpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydchy materiatéw, dziemwy i inne jakie okz sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyela wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkltadawdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykopow w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zZione
w miejscu wskazanym przezzymiera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych roboét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialtéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezAyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdypic nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaamykonuje
na wlasne ryzyko, liec sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiey 3
tygodnie przed xyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hiada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwglzaj materiatu nie nie by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane imahtedo czasu gdydula one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadyy gakos¢ i whasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatoydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabateriatdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢
spetnione nagpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robo6t. Spez uzywany do robot powinien kyzgodny z ofeg Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aizgcji robét,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usefalw wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamistdagmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomeyska
jego akceptaej przed uyciem spretu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i m®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapew®igprowadzenie robét zgodnie z zasadami dergmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazésgbspetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaianych parametrow technicznycrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywré@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, @a 2godné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pk&gkonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytygzew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami iednymi okréglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zosamisunéte przez Wykonawge
na wiasny koszt, z wykiem, kiedy dany hid okae st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoot
beds oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowev ST, a take w
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normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzarg kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak@i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okg&¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementéw robat,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastiego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

— sposoéb oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fogprzekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozieraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materialdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedjutia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzagdzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementdw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét é&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne
do pobierania prébek i badlanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatlow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu b&adéch czstotliwos¢ 3 okreslone w ST, normach i wytycznych., W
przypadku, gdy nie zostaly one tam alwee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewnri wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baaiaterialdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek ¢dy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przeNykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb za#keepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Ilgyniera/Kierownika projektu Wykonawcagtizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«cch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB#onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepimie
ich wyniki do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) kds przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwanga\Wykonawca i producent materiatbw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniactzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialtéw i prowadgi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swdj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i rob6t z
dokumentagj projektov i ST. Maze rownie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtdrnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polslg Normyg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrmbowigzujgcym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy ¢bg dokonywane na bimco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumpdmida oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanik@ych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robdét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsh przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposéb aigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jal@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki baddé/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robdét. Winny léyudosgpnione na kade
zyczenie Iityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy projektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztascia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olglenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugcdici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dtugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzzdzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, adzé
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ kdg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyliierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.
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Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidreldzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolgdi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paiav konfrontacji
z dokumentagj projektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgiciowego robo6t
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dlriob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartdsci.

Caltkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegaedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoniem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakmzenia robdt i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiggego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhajgca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przedtazonych dokumentow, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania rob6t z
dokumentagj projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapadea realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolbatipetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robdt uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongisie jakag¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robot jest protokdt odbioru ostatecznegaétrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpay przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporazdzomy na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego n¢gldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkiey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

Nookrwd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanpttdtr zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

16



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRob6t Budowlanych.
Przebudowa i rozbudowa istnieggo parkingu dla samochoddw osobowych (do 60 njigjsSzczecinie przy ul. Powsizow
Wielkopolskich 66/68.

D-M-00.00.00
Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagasa jednosti obmiarowy ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgbdniac wszystkie czynndi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymeayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ido wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olélene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instfiami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtateczeniem kopii projektu fgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstva ruchu,
(c) optaty/dziepawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z p@fiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B35

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwysokaciowych oraz sporgizeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi zanej z wykonaniem rob6t budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijacg podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkim
czynnagciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej, a take wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi przed i poysjoudowaniu.

W zakres robot wchodz
pomiar i wyznaczenie sytuacyjne i wysékmwe punktow gldwnych osi trasy i punktow wységowych

(reperéw roboczych dowdanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveam;
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odpania uszkodzonych punktéw,
wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramaobét,
przeniesienie punktdw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznandeentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zalégenie poziomej i wysokiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi tragyly kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysak®mwy, ktérego wysokét
jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu unuzsay w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjpheg obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczpwdowanej drogi i spogdzenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe didgookoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granibdt ziemnych, wasiedztwie punktdéw zatamania trasy powinny
miec $rednie 0,15 + 0,20 m i diug@ 1,5 + 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dlugéci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikieta trasy, poza grancpasa robo6t, nahly stosowdé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]iG-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagasie maozliwoscig
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewnigije uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagdle” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.0@pvgania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
- roboty przygotowawcze,
- odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych pamin
- zapozna si¢ z zakresem opracowania,
- przeprowadzi z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
- zapozna sie z dokumentagj projektow,
- zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowg drogi,
- zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy;,
- przeprowadd wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prepd Zamawiajcego dane zawiergge lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawizyniera o wszelkich tach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste raine terenu istotnie #@ig sig od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno lgyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
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dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez dgniera, zostaj wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpby¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiaréw przez ltryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigysikich punktéw pomiarowych i ich oznaéze czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robétpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdéavidtowej realizacji robot nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fpiomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegéopomidzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezengrzekracz&a
500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty statle na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery robocze naly zatayé w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gierw sposéb wykluczagy osiadanie, w sposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Rzedne reperdw roboczych najeokreila¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosiyg niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperow giagtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naig wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentac;ji projektowe;j.

Os trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayanbot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robot), zgodnie z dokumentapjojektowy oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@@akceptowanych przezzymiera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naky stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopdéw gbszych nt 1 metr.
Odlegtai¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oveeg.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utieia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovy.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
- akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
- dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
- dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa ppkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentad nalery okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéigigc z zakresem opracowania i uzyéla Zamawiajcego instrukcje dotyeze
ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykoreyeh.
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Pomiary powykonawcze powinny &ypoprzedzone uzyskaniem zZrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziohveysokasciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniage w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondiezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciieas ustalt:

a) klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

b) rodzaje uktadéw wspétezinych i pozioméw odniesienia,

c) zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowyohjdupcych st w osrodku dokumentaciji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimiégcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyciktpw oraz aktualizagjopisow topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, ¢psé rozeznanie oddwoie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospgomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory Ilub zal@ong osnow¢, a nasipnie wykong pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz ¢te
dodatkows obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z kzlnymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkaniremami oraz z podziatem na trwale i nietrwaleyyostudnie z
ich srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m omae elementy wedlug wymagdamawiajcego.

Prace obliczeniowe nate wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonefeiana
map; zasadnicg oraz map katastralp naleey wykona metod, klasyczn (kartowaniem i krédeniem ecznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawyizggo naley uzupeint o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsamy technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalery skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataechniczg przeznaczon dla
Zamawiajcego i dokumentagjtechnicza przeznaczom dla asrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Spos6b skompletowania i foendokumentacji dla @§odka dokumentacji natg uzgodnté z csrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaza& Zamawiajcemu do wgldu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego naspujgce materiaty:
a) sprawozdanie techniczne,

b) wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

C) kopie wykazow wspotednych punktow osnowy oraz wykazy wspéhimych punktow granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

d) kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnyath gpchrom,

e) kopie opiséw topograficznych,

f) kopie szkicow polowych,

s)] nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapz@i mapa realizowana jest
numerycznie,

h) inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakéci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0liié pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakadci prac pomiarowych powinna obejmoéva
- wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonaweg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewmaozliwo$é
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k®raz usuwania nieprawidtow@ mogcych mi€ wpltyw na
kolejne etapy robot,

. kontroke prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

. przestrzeganie ogolnych zasad prac ékreyech w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

. sporadzenie przez Wykonawaobdét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgaraa ogoine” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonzje st jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wygamgia og6ine” [1] pkt 8.

8.2. SposG6b odbioru robét

Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntaechnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiatdrasy,
- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
- koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpigjszymi
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Zasady wykonywania geadezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudoéntacji geodezyjnej i kartograficznej

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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OCHRONA ISTNIEJ ACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ochranistniegcych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad wykonania i odbioru robét tra@ych w okresie
budowy drogi, zwjzanych z ochrani zabezpieczeniem istnigych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych robét drogowydbire dokumentacja projektowa, ST luliynier przewiduje
pozostawd po zak@czeniu budowy,
- na terenie tymczasowych drég dojazdowyepldcu budowy, placéw manewrowych i zaplecza bydow
z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres hydstelego zabezpieczenia na okres po fekeniu
budowy i pieégnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrobd

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — rdina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialygdgie gtdwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna e& drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiagdaj wtaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wys$okod 1,8 do 2,2 m, z wytaym nie przycitym przewodnikiem i
uformowar koron.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryla zienpirzerastajcymi jg korzeniami réliny.

1.4.6. Pozostale okdienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [KtA.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniuiggeych drzew w okresie budowy drogi ima stosow& nastpujgce

materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochronyeurzak:
- deski iglaste gruba min. 20 mm, stupki drewniangerdzie, itp.,
- maty stomiane,
- zuyte opony samochodowe,
- drut, téme stalowy, gwazdzie,
- wod,
b) materiaty pielgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
- srodki impregnujce,
- wod.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzematerialy piedgnacyjne powinny by zaproponowane
przez Wykonawe i zaakceptowane przezzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, zaleznosci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przsgj metody robot:

a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:

- ecznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagit topaty,

- samochodu skrzyniowego do transportu,

- sprztu do podlewania, z ew. przewgymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
- wyposzenia pomochiczego, drobnych ngdtzi, drabin itp.,

b) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:

- £cznego sprgu pomocniczedo, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,

- ecznego sprau do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétgaakceptowany przezayniera

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonania rob6t mpna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrténmagami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszenie

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien doygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czyricoprzy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczae drzewo lub czynriai pielegnacyjne,
3. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przygtieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STgkaza Inzyniera:
—  ustalt lokalizacy drzewa podlegagego zabezpieczeniu,
—  szczegOtowo wytycgyoboty z danymi wysok@iowymi przy statych obiektach zabezpiegzgrch drzewa,
— usun¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradize

Zaleca s} korzystanie z ustate ST D-01.00.00 [2] w zakresie niednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozestaterenie po zaki@zeniu robo6t drogowych, a saraone
na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymagdemania wszystkich czyndoi:
- w spos6b uniemliwiaj acy uszkodzenie mechaniczne drzew,
- tylko ecznie w zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjtkowe zastosowanie sgite mechanicznego wymaga zgodyyniera.

W zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno ddi¢ sie do:
- wykonania placow sktadowych i drég dojaasioh,
- poruszaniaesprztu mechanicznego,
- skladowania materiatéw budowlanych,
- Zmian poziomu gruntu.

Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadogeanentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.
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Zaleca s, aby roboty ziemne w oldbie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigetaciji rglin, a
szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszymesiem do wykonania tych rob& siiesihce od padziernika do
kwietnia.

Zaleca sj, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtrkkorzeniowej drzew byty wykonywane
wytacznie ecznie. Za deskowaniem czasoweggskiego wykopu powinno siwykona ostore korzeni w formie
szczeliny o szerokeoi 0,3 + 0,5 m i gibokasci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&zlne jest
wykonanie takiej ostony rok wcgeiej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mama zrezygnowa pod warunkiem
wykonania rob6t instalacyjnych poza okresem wegjatadin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powdir@mowa:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w $id 4 m2 na jeden pig lub zwytymi oponami samochodowymi, a
nastpnie oszalowanie ich deskami do wysftigierwszych gaizi. Dolna czs¢ kazdej deski powinna opieéasic
na podiau, bedac lekko wkopan w grunt lub obsypanziemi. Oszalowanie powinno Byotoczone opaskami z
drutu lub tamy stalowej w odlegkri wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymilesci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

—  podlewanie drzewa wadv ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okresiia rob6t, w zalanosci od
warunkéw atmosferycznych oraz wskazazyniera.

Po zakaczeniu rob6t natey wykonat demonta zabezpieczenia drzewa, obejguy:

- rozebranie konstrukcji zabezpiegeaj drzewo,

- usuricie materiatow zabezpiecaajch,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korizemej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projekio przewiduje pozostawi po zakaczeniu drogowych rob6t
budowlanych, mogpodlegé:
- tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug publdpjeli poziom terenu wokét drzewa nie zmieng,si
- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznaganobnizeniu lub podwyszeniu terenu wokét drzewa,
- obudowie statymi konstrukcjami ochronnywiokét drzewa, przy wkszych rénicach pomgdzy terenem
istniejgcym a projektowanym.
Decyzja, dotycgca sposobu statego zabezpieczeniadkgo drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej woko
okreslonych drzew powinna key zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadkepeitnych danych nima
przyjmowa& nastpujace rozwizania, po akceptacji ich przezzymiera:
- przy obriieniu terenu o 1+1,2 m mpa wokét drzewa pozostadvicicty stazek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniagcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpaate by rumosz skalny, otoczakatlz kamienie,
- przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedykszym, mana wymodelowé niecke o tagodnym
pochyleniu wokét drzewa pod warunkiepe warunki miejscowe na to pozwobbsypujc drzewo lekl ziemi (patrz
rys. 3),
- przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzme obsypé ziemi ponad pierwotny poziom terenu,
- przy podwsszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzewzm obsypé ziemi, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajcych warstwzwirowych i uradzen (patrz rys. 4), ktére mima wykona stosujc sk do zalecé ST D-
03.03.01 [4],
W warunkach miejskich studziegknozna przykry krat.

5.6. Piekgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robbudowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowaidzerob6t powinny b§ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalgy wykona nasgpujace zabiegi pielgnacyjne uzalmione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
- zmniejszé korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
- wykona cigcia sanitarne korzeni podyiiem prostym, dokonsag ciecia tam, gdzie zaczynagskorzer zdrowy
(zywy),
- zabezpieczypowierzchng ran preparatem impregmagym,
- posypaglely na biegco zabezpieczone korzenie,
- zasfpi¢, przynajmniej w najbiszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczgsoemie glely bardziej
zasobup,
b) przy uszkodzeniu ggi:
- wykonywa ci¢cia gatkzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
- zabezpieczynatychmiast powstarare po usunjciu zywej gakzi:
osrednicy do 10 cm, zasmarowajw cat@ci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
osrednicy ponad 10 cm, zabezpieeazagiwusktadnikowo, tj. kragdzie rany (miejsca, z ktérychetbzie wyrastata
tkankazywa — kalus) i drewno czynne (pferen o grubgci 1,5 + 2 cm) -srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a
pozostad czgé¢ rany wewntrz piecienia —srodkiem impregnujcym,
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¢) przy ubytkach powierzchniowych:

- wygtadzi i uformowa powierzchng rany,

- uformowa krawedz rany (ubytku),

- zabezpieczycah powierzchng rany, z tymze swieze rany zabezpieczyjedynie przez zasmarowanie w caio
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendabrinak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykéaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykéaczeniowych naliy
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyah,

- niezlgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

- roboty porgdkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoi deklaracje zgodroi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcéw
itp.),

- ew. wykonawtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 lub ustalone przezzyniera,

—  sprawddi cechy zewsgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej onkirdrzew dotycg sprawdzenia:

- obudowy drzewa w zakresie spetniania wedunzabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznym
wymienionymi w pkcie 5.4,

- zaopatrzenia drzewa w veddpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,

- ewentualnych uszkodzdrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasieaiozabezpieczagych.

6.3.2. Badania robo6t pigdnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty piegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy dradégap na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustake pktu 5.6:

- prawidtowsci wykonania a¢¢ (korony, korzeni, gaki),

- poprawrgzi wykonania zabezpiecaeiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

- zabezpiectgleln uszkodzonych korzeni,

- stopnia zaopatrzenia drzewa w wbpgowietrze..

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Vdymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew etyadkreslone w odpowiednich ST, wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej specyfikaciji,
b) w zakresie robét piejnacyjnych drzew uszkodzonych —eaie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najbtszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
—  roboty przygotowawcze, pomiarowe,
—  pozyskanie miejsca skltadowania materiatow,
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dostarczenie materiatow i sgi,
wykonanie zabezpieczenia drzewa lubggietcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiaskughentacii
projektowej i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie spetu,

uporzdkowanie terenu robot.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezlkzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dragic oraz placow i chodnikéw
4. D-09.01.01 Zielen drogowa

10.2. Inne dokumenty

5. Zasady ochrongrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrodmdowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacphtécznej (ST) & wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z rozbidrkelementéw drég.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zaanych z rozbidrk
— naw. bitumicznej,
- naw. z destruktu asfaltowego
- naw. z betonowych ptytek chodnikowych,
— naw. z plyt aurowych,
- obrzey i opornikéw betonowych,
— konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okidenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotyece rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycice materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotyege sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég mie by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:
—spycharki,
—tadowarki,
—-samochody erzarowe,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
—frezarki nawierzchni
—koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlice” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.0@pvslgania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmupsunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektowy lub wskazanych przez igniera.

Inzynier maze polecé Wykonawcy sporadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktérejtaoge okrélony
przewidziany odzysk materiatéw.
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Roboty rozbiérkowe mma wykonywé& mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dywsuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce wskazane przezzimiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stag wlasnacig Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Zasady kontroli jakéci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgarda ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:

—dla nawierzchni - f(metr kwadratowy),
—dla kraveznika, , - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgan@ia og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiarkielu ponownego jejaycia, z utl@zeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-9501: Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igle
2. PN-D-9600( Tarcica iglasta og6lnego przeznacz
3.  PN-D-9600: Tarcica léciasta ogolnego przeznacze
4, PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogdlnego stosowat
5. PN-H-7422( Rury stalowe bez szwuaggjnione i walcowane na zimno ogego przeznaczer
6. PN-H-9340! Stal walcowana. gtowniki réwnoramienn
7.  PN-H-9340: Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nageo
8. BN-87/502{-12 Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowyr
9. BN-77/893:-12 Ozraczenie wskanika zagszczenia grunt
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PODBUDOWY

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do agémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujagcy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
— spycharek uniwersalnych z ukoe ustawianym lemieszem; Aynier mae dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta bezpérednio
przed rozpoaoziem robét zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. &ttejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podtm, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowankoryta w planie i profilu powinny By wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Apniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmmazliwia¢ nacigniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegélrai jego moc nakey dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreposidb wykonania musibyaakceptowany przezyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane pizgmiera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiaa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc¢
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujgce dla gérnej strefy korpusu, w §lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowé rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#isk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (I)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ s
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od powierzchni pogio 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia, kontrgl zagszczenia nale oprze na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipéavinien on zabezpieczypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera.
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Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadadwodejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszc_zegé!nienie bada Minimalng cas?otliwoéé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
€0 100 m

3 | Rzdne wysokéciowe
4 | Uksztattowanie osi w planié | co 100 m

5 Zageszczenie, wilgotné& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentacjprojektove z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

R&nice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.5.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz £ 5 cm.
6.2.6.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujec¢sporéwnanie warteei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéceokrélonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacjihmicznej (ST) $ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midsanszywa niezwjzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokunprmetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniealizacji robot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djk dotycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu 0 cfomym
sktadzie, w procesie technologicznym, polaggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéc
mieszanki.

Mieszanka niezg#ana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, omaieszanin tych
kruszyw w okrélonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stagoavigora czgs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeepn®
obcigzen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gksaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padlgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdiMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych luiesmaniny tych kruszyw w ok§®nych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom ydisvosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartdg¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny lub sztuczny.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zttaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenty poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub ing modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczeg6lnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikmzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skltadeg¢ sé gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schtadzanie powietrzem gjekle
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia zmoodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohkgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakordg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym lub
wigkszym nz 1 mm oraD (gérnego) wekszym ni 2 mm.
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1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared rownym O orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochacz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdéw twvensawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipartna,
ktory zostat ujednorodniony pod wzdem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu azbmia daych kawatkdéw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podio ulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczgigymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa Houszyw
stabych decyduje najglsza rénica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgeén z ruchu na podice.
Podbudowa mee skladé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére abyé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewceaprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr
dostawe/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [kt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania robét powinny¢lsgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$ib
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzamiggszanek z kruszywa niezyganego &
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek nmpa stosowénastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z@esadj przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ekszym ni 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17] i
niniejsz ST.
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Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN2#2 [16] wobec kruszyw do mieszanek niegsinych w

warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspoétczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiadciwosé Metoda zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcazonej
badania ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania

PN-EN ymag

13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2| 0,063;0,5;1; 2; 4;,5,6182; 16; 22,4; 31,5, 45
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo

933-1[5] drobne: kat. &80, kruszywo o ggtym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow [L

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GFE20/15 (tj. dla stosunku D/eR2 i sita 0

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdine granice

sitach pdérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wymos¥5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzcej przez sito gorne D: £5%, sito D/2

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo agtym

ciagtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. G120 (tj. procent masy
przechodgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko(tj. maksymalna wart@ wskaznika

maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wart@ wskaznika

maksymalne wartei wskanika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren calkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. ey (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspoétczynnika

kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles< 40)

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
7,8i
9 [11]

Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. W;:NR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz| 7.3.2 | kat. WA2™ (tj. maksymalna warte
7,8i9[11] nasiakliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasle  PN-EN 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. & (tj. brak wymagania)
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1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, roz. zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
19.3 [14] elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzi¢  PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] srodowiska wg odsbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takiéhdeewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana(lj- Wzrost wspétczynnika Los|
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobiome: kat. k (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 [12] zamreganie-rozmraanie< 4% masy), skaty
osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat.
F10 (F25****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C | Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wyspuje wzrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien|u
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
*) taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych 35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimi naley sprawdzt mrozoodporné&t
**++) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowéd wode nie zawierajca skladnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

0Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, ji§t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalgci od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywgpesaone w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny zapewsi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) ukfadarki lub réwniarki do rozkladania mieszakikiszywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub stabgdo zagszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walvibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotyez transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéle” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) tma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mee by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbéb wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovwg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynim przy wykonaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykéczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

— ustak lokalizacg robét,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezlline do szczegétowego wytyczenia robot oraz useletanych
wysokaciowych,
usug¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
wprowadzi oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.

Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzanego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczeg6lnych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na dpédauszywa do mieszanki oraz st wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sklad mieszanki projektujegc stgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Wartei graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikajgcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memémierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byak produkowane i skladowane, aby wykazywaly za@e jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinmyé jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sie réwnomiern wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikdéw musi spehdiavymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejmacstosowanastpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczoma@ podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,o&ua
wrazliwosci na mr6z mieszanek kruszyw, dotychadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarta¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgaziniczej, okéana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stdbkouszyw, zawartd pytldbw w mieszance
kruszyw naley réwniez bad& i deklarow&, po peciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pytow w
takiej mieszance po ¢ggiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnid wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla si wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawart@d¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlaea wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawarké nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod® do 31,5 mm natg okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnywiera& sie w obszarze mdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysufikpokazano réwnieliniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktérym powinna gimiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez badd& i deklarow& po
picciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metad Proctora miéci sic w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiiskywa niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunku 1, wymagag sby 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w ramach

ZKP w okresie 6 miesty spetniato wymagania kategorii podanych w tabB¢cyaby zapewiijednorodnéc i ciagtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta wartzia (S). Wymagania dotygz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera

nadmieria zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wattia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 314
0/31,5 +5 5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przproducenta mieszanek powinna nie tylko doiie sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograwoicgch przerywanymi liniami (SDV) z uwzginieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,pevinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

< Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
X [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
o g 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/23,4 16/31)5
()]
2 cs| 8 |e| 3 |c|&8| |8 | & || &8 |c|8|<| 3
g S S S g | E (S S (S S (S S E| E S £
0/315 | 4 15 7 20 - - 10 24 - - J0 2§ -
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdrdsaych powinny spetnéawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wapstibudowy zasadniczej odimie wraliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycgz badania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia & wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki niezyganej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczeg6towe rogmania nie przewidgjtego.

Zawart@d¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiad@ymaganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicagcidanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepyhalgkona& na mieszance zasgczonej metad
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywggjisv wodzie. CBR naley oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €leiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ima je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zalsiea
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nmi@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagtpliwych naley uzysk& ocer takiej mieszanki przez
wihasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezsanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszyieawiagzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspéitczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.] 0/31,5 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Lk (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawart@¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sito [Y
powinien wynost 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodéwd | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partiil|-
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorodéwd | 4.4.2 | Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspéiczynnik Los Angeles 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiangj
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wysza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z

43



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dtRob6t Budowlanych.
Przebudowa i rozbudowa istnieggo parkingu dla samochoddw osobowych (do 60 njigjsSzczecinie przy ul. Powsizow
Wielkopolskich 66/68.

D-04.04.02b

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki | 4.5 Brak wymagéa
w warstwie odsgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotrai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢  substancji  niebezpiecznych oflanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badg czy zawarté substancji niebezpiecznych nie
przekracza warkwi dopuszczalnych wg og¢bonych
przepiséw

" Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalgrzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J& D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

") Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona: na mieszance po ggiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robét, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wdaiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldadh i zagszczania,
2. okrélenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie 4Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gegbo
warstwy po zagszczeniu,
3. okrdlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spyi do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢l stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinié@pego przez lryniera.

5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica

Podigem pod podbudogvzasadnicg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy porpenpowinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vé#zg niezlgdne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny uniiwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapeivoiagtos¢ produkciji zgoda z recepq laboratoryjm.

Ze wzgldu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorofticnie zaleca siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa ngl@rowadzé zaktadowy kontrok produkcji mieszanek niezgdanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowd sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugaiaipodanych w WT-4 [20] zaiznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa nieazanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegmegiu i wysychaniu. Zaleca¢siw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkov.

Mieszanka kruszywa powinna¢hpzktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé ukladam warstwe kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa
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powinna by jednakowej grubdi, takiej aby jej ostateczna gruto po zagszczeniu byta réwna grubad
projektowanej. Grubi pojedynczo uktadanej warstwy nie #eoprzekracza20 cm po zagszczeniu.

Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlailgotnaosci optymalnej, okrédonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka oclszej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i hapowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniariezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wastd, mieszanka powinna bBywilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej watd
mieszank nalezy osuszy.

Rogcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa& rowniarlkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalegy wyréwna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywdaeig rozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowg az do
osiggniecia wymaganego w ST wski@ika zagszczenia.

Warstwy kruszywa niezwizanego naley zag:szczg& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleeazsigsszcza najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyxdleca si zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca gj aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed weniem nasgfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie.zéd
po wykonanej warstwie dolzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obmany naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jdi nie przewiduje si ukltadania warstwycieralnej bezpérednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikzi okoto
1,0 kg/nf, albo emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédgiookoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektovs, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkod czasowo usiych,
— uzupetlnienie zniszczonych w czasie robeétegicych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porgdkujace otoczenie terenu robot,
usunjcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakbrobot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig, pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtidy i
wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ralfigjmujce wszystkie wigciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ bada Wartadsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic tereny 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
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3 | Wiaciwosci kruszywa Dla ka;de! parti Iquszywa ' W(g tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywag
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enr_1ej dzialce W(g tablicy 4
roboczej

5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,

8 A Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 probek

10 . : Jw.
mieszanki na 10 000 rh

11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia Inyniera Jw.

12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.

13 | Roboty wykéczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Zakres bad@i pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej podaje tablica
6.

Tablica 6. Zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie bada

pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

Lp.

+10 cm, -5 cm (rénice od szerokii

1 | Szerokéc¢ warstwy projektowej)

2 | Rowna¢ podiuzna Wg [21]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczné spadkow projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21]

6 | Uksztattowanie osi w planie Przesunjcie od osi projektowanej £ 5 cin

Rdznice od grubéci projektowanej £109

7 | Grubd¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksate@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano wisM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowejrf) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i spiz,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecep,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania
- rozl@enie mieszanki,
- zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. ingpr&cja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hada
- uporzdkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie spetu.
Wszystkie roboty powinny iy wykonane wedlug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oklanych niniejsza obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysze, ktére g niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wsilda
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub famania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Oznaczanie odpoged na
scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestdsci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materialdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — & 2: Metody
okreslania gstasci i zawartgci wody — Zagszczanie metagProctora
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19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — ¢ 47: Metody bada
dla okrélenia nénosci, kalifornijski wska&nik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107r.)

21. Rozporglzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchwidatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Dré@lieanych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastikkowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstyeyeralnej
nawierzchni, wykonany metgdwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkeb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, charakteryzuy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikdéw i géw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetiggymi.

1.4.7.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [t [.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[Bgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu producenta:

1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwy écieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami olcnymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugasé: 200 mm,

b) szerokd¢: 100 mm,

c) grubc¢: 80 mm
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Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane gossbu ukladania i siatki spoin oraz uilwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczfwd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianedh bocznych oraz z

ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic

itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposGb przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwastalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakycznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroké¢ grubaé¢ | Réznica pome¢dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiaram
grubaci <100 mm +2 +2 +3 | grubdici, tej samej
>100 mm +3 +3 + 4 | kostki, powinna by <
3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskdci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wiistos¢
300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporng¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n,
nie z udziatem soli odladzgjych (wg przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymalag¢ na rozciganie przy F Wytrzymatas¢ charakterystyczna B 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa& obchzenia niszczcego mniejszego 7i250
N/mm dtugdci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki map zadawalajcg trwatos¢ (wytrzymataic) jesli
tos¢) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporndg¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zatl. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mm
2.5 | Odporng¢ na pélizg/paoslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wapa
lub polerowana — zadawadap odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporndci na pdlizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowa minimalry jej warté¢ pomierzog wg
zal. | normy (wahadlowym przygdem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna iigys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si rozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura Iub zabarwienie kostki powinny c¢by
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzerprzez
odbiore;,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub
warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiéciwosciach surowcow i zmianach
warunkoéw twardnienia niguiwazane za istotne
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W przypadku zastosowrakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciigdw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliém.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskoyv nie maze odbarwiéd kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobadtglinowy (nie naley stosowé
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawic sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamygystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3.Skladowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyroéwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujgce materiaty:
a) ha podsypkcementowo-piaskosvpod nawierzchgi
- mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegptku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nex&chni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gérnej egi szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaiz@ wymagania norm lub
aprobat technicznych,
- do wypelnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-piaskoyv
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakoesiny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simaip. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padtwardym i suchym, b) terminu trwdhd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébtiamach oraz podtogach suchych i czystych. Cemastadczony
na paletach magazynuje; sazem z paletami, z dopuszczalmysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéweytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewsiijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, rmtgch), przystosowanych do pneumatycznego zatadiawia
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01b [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15].

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) tawach betonowych, spetnigiych wymagania wg ST D-08.01.01b [13], D-08.03][Q5].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny léysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utadonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjbjektowej, powinny odpowiada wymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pireyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” jpkf 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej p@odbywa sic:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzer uktadagcych (uktadarek), skltadgjych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shecego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utgenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, roa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wigciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym
ST zaakceptowanym przezzimiera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag&we” [5] pkt 4.
4.2, Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewstrzzakladowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mena wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakjcie zaleca siuklad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubaici i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rmlane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wypossm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
nalezy uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne natey uktad& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatfdndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Cement w workach nie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w spos6b nie powosley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach ukltada g0 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowaréada st na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoéa
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca wiykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzex do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. €wmluzem mege by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), cZystyeolnych od pozostasgi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpouodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urglzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wigciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektov.

Koryto pod podbudow lub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-00D[6].

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtajektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektovg lub ST

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoay obejmug:
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wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiig ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom ST:D-04.04.02b ,Podbudowy zasadnicza z
mieszanki kruszywa niezg#anego” [7],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przeziera.

g NoghrwnE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagprojektow lub ST.

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdmemateriaty do wykonania obramofivpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw i obrzery powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.013},[1
D-08.03.01 [15].

Krawgzniki i obrzeza zaleca siustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pidane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infbagrubaé podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na pdasgpwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki
od zaprojektowanej gruoi podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsyp& cementowo-piaskogwprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela sé na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoéilczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala gii nie bylo na dtongladéw wody, a po nagmicciu palcami podsypka rozsypywata.d9rRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ritona
podsypka powinna léywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1mo
wyprzedzé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoaprave musi by zakaiczone przed rozpogeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2.@az dese ich ukladania
powinny by zgodne z dokumentacprojektowg lub ST, a w przypadku braku wystaragajch ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowhmignierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztatt
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostekzynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 iwskpnie wybranych
kostek, wyhcznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciaggu dnia temperatura utrzymujes sv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgm itp.).
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadbwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wiekszym
fragmencie robét zalecaesitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymaggych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&@nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsk palety warstw ksztatltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie eomie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzér, bez detua potéwek i dziewstek, przy czym kada warstwa
na palecie musi kiydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichwsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kragnikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza §i.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uggdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepgk, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymadr, wolrny przestrzé uzupetnia si kostlg cietg, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaliecakaczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlazonej
na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizamie utldong nawierzchng na podsypce piaskowe] naje
rozebra& i usury¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz@me pekniete) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zalecag shby osie spoin porulzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego pornadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuatuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) zaprawg cementowo-piaskosy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowd w betoniarce, w sposob zapewn®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpo@m zalewania kostka powinna dwczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypefspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprgwcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem giszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchng nalery starannie oczgi¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigregmi zapraw cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #zej nz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahnalery oczyci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlix@ pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgod#sa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdy
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wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedne w pkcie 2,
sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszezegsinienie Caestotinoié bad e
bada i pomiaréw

1 |Sprawdzenie podi@ i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01a [13];
D-08.03.01 [15]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowymiezaca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.6;

lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | odchyiki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych |wrojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcprojektow | grubdici +1 cm
i specyfikacy

5 |[Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektove

Sukcesywnie na kalej dzialce robocze]

b) polozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punktagcRrzesurgcie od os
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
c) rzedne  wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach2 cm
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podienym fag | Jw. Nieréwnaici do 8
czterometrow) mm
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznymw. Przgwity  miedzy
(sprawdzona tat profilowa z poziomniq i lata a powierzchnj
pomiarze przéwvitu klinem cechowanym do 8 mm
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metpdiv. Odchyiki od
niwelaciji) dokumentacji
projektowej do 0,39
9) szerokd¢ nawierzchni  (sprawdzonaw. Odchyiki od
przymiarem liniowym) szerokdci
projektowane;j dq
+5cm
h) szeroka¢ i glebokas¢ wypetnienia spoin [W 20 punktach charakterystycznycWg pktu 5.7.5
szczelin (ogidziny i pomiar przymiaremdziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia |¢tontrola biezgca Wg  dokumentacj
utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodeo wygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikobw, obrzey, [ desenia, koloréw kostek, &pn, plam, deformacji, wy-krusze
sciekow spoin i szczelin
2 |Badanie potgenia osi nawierzchni WwGeodezyjne sprawdzenie poémia osi co 25 m i w punkta
planie charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzdne wysokéciowe, rownd¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnfyvg metod
podiwzna i poprzeczna, spadkilo-puszczalnych wargoi podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5Q)

poprzeczne i szeroké

55



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dtRob6t Budowlanych.
Przebudowa i rozbudowa istrieggo parkingu dla samochoddw osobowych (do 60 njigjsSzczecinie przy ul. Powszow
Wielkopolskich 66/68.

D-05.03.23a

4 |Rozmieszczenie i szerod® spoin i Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin - w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraZ
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgmdbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podita i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogdélne” [5]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” &t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny hyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

56



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRob6t Budowlanych.
Przebudowa i rozbudowa istrieggo parkingu dla samochoddw osobowych (do 60 n)igjsSzczecinie przy ul. Powsizow

Wielkopolskich 66/68.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.

1.

2.
3.

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

D-M-00.00.00
D-04.01.01
D-04.04.02
D-08.01.01b
D-08.03.01

D-05.03.23a

Cement. Cgé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodswd dotyczce cementu
powszechnegozytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody biada

Kruszywa do niezwzanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosowa& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawi@rzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranidbgk, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskan@rocesow
produkcji betonu

. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogélne

Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia
Podbudowy zasadnicza z mieszanki kruszywa nigzamego
Ustawianie krawznikéw betonowych

Betonowe obrzia chodnikowe
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D - 07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnagaawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umiEsze na nawierzchni w postaci liniiagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomes miet
Znaczenie prowadee, segreggpre, informugce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulngle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatprmaadzajce, ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktorym s} znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchaeymb i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasowsfojowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - mater@yierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwsgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisktadane warstygrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubéc linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktdr@ciy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposo6b. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do
oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, ozmym ksztalcie, wielké&ci i
wysokasi¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikéw, ktére odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowaniaythkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy taosktadé si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwrzanych ze sap czséci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nae sk zgina lub nie. Element ten nie
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stai@ktym, w celu uzyskania widzialém oznakowania

w nocy przez odbicie powrotne paglagj wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $zhucznego stosowane do
zapewnienia wlasrai przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecsdum w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakgt sic czas schigcia i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezottej, ktdrego czas aytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostale okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce rob6t

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétnigarunki
postawione w rozpogezeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldirargodnaci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakieE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgogti@ norny zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporgdzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgostia@ aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ktej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaiboratorium drogowemu. Badania powinny lwyykonane
zgodnie z PN-EN 1871 [6] lub Warunkami TechnicznygaiD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzagda¢ od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-EN IS& 72], a ponadto aby na #@ym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiesay:

— nazw i adres producenta,

— datk produkciji i termin przydatnei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohstiechniczg IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBRg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloettavardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania okrdone s
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2008gbowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst®go powinny b§ materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstygrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigeszanymi ze sab
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakiguh na nawierzchgiz wyciem odpowiedniego spgial. Masy te
powinny tworzy powoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawgowinny d& sic podgrzewé do stopienia i aplikow@arecznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzgpojry warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materialtdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okiajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania podnégéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé
na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wiccej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymaln&gednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreginicy rowne;j i
wickszej nE 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ns@¢ sic w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigpy oznakowanie powinien skita@daie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniemmanakowaniu odpowiedniej szorstkd (wtasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniagy nie mae zawiera wigccej niz 1% castek mniejszych ti90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaizggo powinna by okreilona w ST. Konieczni@ jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SR% 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Wymagania wobec materiatdw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pogvinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawienzgowinny zachowa statg¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@n6 miesgcy skladowania w warunkach okkenych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog mpleprzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéwemperaturze,
dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pamj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt, powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
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- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do té&m,

— sprztu do bada, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhni odpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub ukiladarek
proporcjonala do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog mglerzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychciaosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-EN ISO 780 [2]. W przypadku materiatédw niebezpnych opakowania powinny &yznakowane
zgodnie z rozporglzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezdeaby i masy chemoutwardzalne nagldransportowé
zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matérvigbalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chamglstyki wyrobu spormzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dgiopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyagbezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadRN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenggujojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehei i powietrza powinna wyndsto najmniej &C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmonawierzchni znakowanej. Nieréwsm i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktdre nie wyndiajag sie od starej nawierzchni i nie majwickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych
nalezy w ST ustalt: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8gem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte@a podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykaa

5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysa¢cprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, ma@zna wykoné przedznakowanie, stogajsk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waatniku nr 2 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury [7], ST
i wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kreslky poprzeczn.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestarnakowanie jest wystarcgep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektowy, mazna przedznakowania nie wykonyéva
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z piaaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢é nanoszonej warstwy zalecg &iontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej nalzanalowarki. 116¢ materiatu ziayta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie rb®@ st rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny bhyykonywane przy iyciu urzdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkesmklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W przypadku
mniejszych prac, wielld, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca
rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalerzed aplikacj usurg¢ warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévgpozostatéci mleczka cementowego i uszorgtrpowierzchng. Po
usunkciu warstwy powierzchniowej betonu, naje powierzchng znakowan umy¢ wody pod cknieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiaohtgprimer) w iléci przez niego podane;j.

5.6.3.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwiottej nalezy stosowad materialy tatwe do usungcia
po zakaiczeniu okresu tymczasowsTi. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca giuzupetnié¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtynikami tak ze barwy z6kte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinnd lyykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdStesowanie farb dopuszcze si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykmyoeg warstwy scieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania #esowego powinny tdk posiada aprobaty
techniczne, a producent powinien wystadeklaracg zgodndci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi b catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgmia wigciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okska sk kilkoma parametrami reprezenfcymi rézne aspekty wiiwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436 [4].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykona#Hiolejne badania kontrolne nalewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesiy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz p84,4 latach dla materiatléw o trwat
dtuzszej ni 1 rok.

Barwa zo6fta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore ta& powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wagatniku nr 2 do rozposzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzie

Widzialnai¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspoéiczynnikiem luminancj i barwg oznakowania
wyrazong wspoétrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 d¢ra
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B4,
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- zo6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikaPp powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojdasa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg PN-EN 1436 [4] przez wsp@dne chromatyczrigi x i y,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeopodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycz§ed oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieobtte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38 0,6

0,37 AN

/ \ 0,55
0,36 Z6Ma, klasa Y1 /\
/ > 0,5 I

0,35 ’

N / AN
0,34 > 045
N A S B N
0,32 < / | Zotta, ;Iasa Y2
0,31 \ / 0%

0,3

0,3 J ) j " "
’ 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 06

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036 X

X
Rys.2. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwyzottej

Rys. 1. Wspotrgdne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania

oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminancf moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97 [B{dD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrdlenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od oznakowania stosujes si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsdia
oznakowanigwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od gk, w
ciagu calego okresuzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med fix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd fix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix ™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazd6éw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 250 mcd’nix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd i, klasa R3,
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazd6w rzeczywistych na doba pas, co najmniej 200 mcdfix?, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med iw?, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m&spo wykonaniu,
barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 150 mcd’rix?, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takadh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyjgtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartags¢ wspotczynnika
odblasku R = 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego elspioanego od 6 miegia po

wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstgierally z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkacliliwme jest ustalenie w ST wigzych klas wymagawg PN-EN
1436 [4].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigetnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14B3@&inierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawprofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewemdgizalnymi i td&mami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami rb® by wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obciyzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchnznakowania, jest obarczone ¢kzym bkdem ng na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru kewtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne walc
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w ST.

6.3.1.4. Szorstki@ oznakowania

Miara szorstkdéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436 [4] lub POD-97 i{POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wad SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z bloka&ot przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w ST wymagania szorstkbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksze] szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjtainwg PN-EN 1423 [3]. Naley przy tym wzi¢ pod
uwag; jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywaqgiwpglizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie ayaleymaga wyzszej jego warti na starcie, a nszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowijednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemauwtzeanymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jali mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawggarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mowy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @®blishing Test Value) za PN-
EN 13036(U)[6]. Metoda pomiaru i spizdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436[4] dla
oznakowd poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1G3vginna wynosi po 12-miesgjcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdmieceny przydatroi materiatbw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsnteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, &tagh,
gdy w oznakowaniu pojawigjsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o nieaigltym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwadé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfag@oczngci w
dziea, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schgcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie
moze przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalotaziennych.
Metoda oznaczenia czasu scitm znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemmajwyej 5 mm,

Wymagania te nie obowaujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie
s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegaegrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinnée dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddno dokumentagj projektovs i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualmg ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szeragkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przecha@o czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku ytpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé
wykonanie bad&

— widzialnasci w nocy,

- widzialncici w dziea,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényediug metod okébonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ]f Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batligponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia Badania powinien zle¢a
Zamawiagcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith dr6g o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h naley ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamecznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i kranedziowych wewstrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h , a tale na liniach podinych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na aamdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika lagkowdci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z taplz W kadym z
mierzonych punktéw naly wykona& po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzwispoiczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskode i luminancji aparatamiccznymi

. . Czestotliwos¢ Minimalna ilos¢
Lp. | Dlugdsé¢ odcinka, km T L L
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na drogach innych hiautostrady, drogi ekspresowe oraz drogi edkosci = 100 km/h lub o ngteniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢loh pas.

67



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dtRob6t Budowlanych.
Przebudowa i rozbudowa istnieggo parkingu dla samochoddw osobowych (do 60 njigjsSzczecinie przy ul. Powsizow
Wielkopolskich 66/68.

D-07.01.01
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghia materiatow
Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania
1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
~ rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci whasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu

miesice >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na drogach innych miautostrady, drogi ekspresowe oraz
drogi o pedkaosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nagdod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| WymaganjaKlasa

1 | Wspéiczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dn
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, med m? Ix* | =200 R4
- 70ltej tymczasowej med ni® Ix* | >150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, med m? Ix*| =150 R3
— 0hej med i’ Ix* | >100 R2

3 [Wspoiczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego od 7 mieai po

21,1
wykonaniu barwy biatej med mi” Ix 2 100 R2

4 | Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego ozng

ko- 2 1o-1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniuwlyalbiatej mcd m”Ix 250 RW3

5 | Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego ozngko- . o,
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwydjia med m”Ix 235 RW2

6 | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- 0Htej - >0,30 B2

7 | Wspoétczynnik luminancjp dla oznakowania eksploatowanego (po 30 ¢niu
od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl

8 | Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @p
dla oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd mz IXj > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe; mcd m |X_1 > 160 Q4
- z0itej med m” Ix > 100 Q2

9 | Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @p
dla oznakowania eksploatowanego wgci calego okresu eksploatacji po
30 dniu od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj =100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m Ix | =130 Q3
— 06Mtej med m* Ix >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT =45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesch:
skala LCPC 26 -

12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- w nocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektowy i zakcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [F@winny odpowiadanastpujgcym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najprey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie& wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgowanego zmianami organizacji ruchu, hgle
doktadnie usuge zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows oznakowania poziomego jest?n{metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askbwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét, #8o
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiardw i
bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego wrawdzeniu
podlegag cechy oznakowania okilene niniejszym ST na podstawie badevykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przag dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&t przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesscy,
— na przejciach dla pieszych w miejscodeach: co najmniej 3 miesie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariiaaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naiepn
24 miesice.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela ¢il2 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astwvéie scieralnej spkanej, kruszacej sk, z luznymi
grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6Gesicy, przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,
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na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmobrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcgcej sk powierzchni, na ztzach
podtwznych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaiuni i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostki,zhe zanieczyszczenia w
szczelinach mgdzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udziel&,
w przypadku stosowania piasku lub piasku z slil zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjnyeayal
skrécié do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nhawierzchnie nowe
i odnowione) naley wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100
mcd/nflx), po czym nalgy wykona: oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiedrdo rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” &t

Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélzoznakowanie do
wymaga zawartych w ST w przypadku zauiesia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanibot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
zalcznikiem nr 2 do rozposgglzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

1
2.
3

5b.

6a.

10.2
7.

8.
9.
10.

11.

. Normy
. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
PN-EN ISO 780 Opakowania -- Graficzne znaki marapyine
. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty mbsypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagamiatyczice poziomego
oznakowania drog
PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég. PunktowiEementy
odblaskowe Cg&¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego
elementu
PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowkementy
odblaskowe C&¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtevosci fizyczne

PN-EN 13036-4  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Cz$¢ 4: Metoda
pomiaru oporow pdizgu/paslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

. Przepisy zwizane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegbtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umizzmia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODSgria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0620Seria |
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

- Informacje, Instrukcje. IBDiM,
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige2 w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DarJ3, poz. 1679)
Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz249, poz. 2497)
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss3 wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skltada ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnimawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadiuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii edskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnzed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposéb rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuajcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak izytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldiemagazynowany przez okres iay niz 3
mieshce od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadiia swojego wyrobu aprolattechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklarac¢ zgodndci, zgodnie z rozpogglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaprobag techniczy wydary przez uprawniog jednostle oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementystrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogolyoraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podamczegOtowe informacje odfrie wymaga dla znakdéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowgzujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanisuki@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 201 Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm PN-
EN 1992-1-1 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundatowych nalgy wykona& zgodnie z normPN-EN 1993-1-8
[6]. Posadowienie fundamentéw natevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych ngle wykona& zgodnie z dokumentacj projektovy
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1[16] i ST, @nypadku braku wystarczaych ustale,
zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez lrtyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposébgwarantugcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajce strefy
obcigzenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne § od powierzchni montowanych znakéw i tablic orat imsci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wnahgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegolne niebezpiedmtwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagaj
oddzielnych rozwgzan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalgy stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégbva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200, [22], PN-H-74220 [3] lulméj normy zaakceptowanej
przez Ireyniera.
Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gnigé, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:
- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithytig + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazie ckcie i
z dopuszczaklmodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaei-84023-07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.
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2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 10163-3 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woladawad jak widoczne tuski, giniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyiag obrobiona powierzchnia
powinna mi€ fagodne wygjcia i zaoksglone brzegi, a grué ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolrg odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomgidzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelig wymagania PN EN ISO 1461 [12] i PN-EN 10240 [12d]nimalna grubé¢ powitoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyoktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stigcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrulkaipwigzany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjia swhasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgkych do zamocowania znakow do innych obiektéw lonstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia kizdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwaldci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pagtzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia
znaku, musg wykazywa petg odpornd¢ na oddziatywanigdwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclsostaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 2 — 10 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10346 [14] lub PN-EN 10493],
— blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhe.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grdmdmin. 1,5 mm wg PN-EN 10346 [14] lub PN-EN 1@7%3] lub z
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1 [16
Wytrzymatasé¢ na kN m* >0,60 WL2
obcizzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na KN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraZ E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@a®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztalcenie
zginapce, zarébwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
gigcia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profifucatym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnal bpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@miazowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicbyly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwigkami
chemicznymi oraz powieklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cieszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odpord na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami Glorymi w
zakczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegllnych segmentéw tarczy (dla znakdstkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaly przesumiia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
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Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu Bli@ z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskangprobatami technicznymi dla danego typu folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posigdajaprobaty techniczne,

— dopuszcza i wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreslzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwald ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarah
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadnoz
zahcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogovraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cdtm?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedgrzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmdpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kKowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien lby
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 2, zgodnie z publikecCIE No 39.2 [28].

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminariji wspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspéiczynnik odblasku R’ ét| cd/nflx typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej
- 76Mte] =180
- czerwonej 2120
- zielonej 2 25
- niebieskiej 2 21
- brazowej 2 14
- pomaraczowej > 38
- szarej > 65
> 90
2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej
- z6ltej B=0,27
- czerwonej =0,16
- zielonej B=>0,03
- niebieskiej B=>0,03
- bragzowej B=0,01
- pomaraczowej
- Szarej 0,0QZB > 0,03
=0,14
0,18>3=0,12
*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
o X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
2.6.2.Wymagania jakéciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna dydéwna, gtadka, bez rozwarst#iie pecherzy i odklejé na

krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obrkbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdowiaé jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna leyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubd blach

Sprawdzenidruba mikrometryczgn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2Tolerancje wymiarowe dla gruba powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubéei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808 [22].

2.6.3.3Tolerancje wymiarowe dla ptasé@ powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegélowychazahika nr 1 [25] $ naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.
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2.6.3.5Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegtklejania wynosg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4om nie mae wystpowa
wigccej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouvigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naztkgm z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >xxm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugeei nie wiekszej nk 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszcza esinie wiecej niz 5 rys szerokei nie wiekszej nz 0,8 mm i dlugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpatvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znaka@jdugcych s¢ w okresie wymaganej gwarancjadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodéai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechnicziy moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobot
budowlanych w zakresiedpowiadaicym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodngi, wydat krajowg deklaracg zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezggnie¢, naderwd, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkaci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgohn na korozj w
czasie nie krétszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionyodtau.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem griéu minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkeriatow dziataicych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujascy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,
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— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikow na wogl

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposo6b nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakOw nalezabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigoyich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegowvpowinien by dostosowany do gbokaici
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna: i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gizy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targopowierzchnia prefabrykatu powinnachywwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycfdzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovs, ST lub wskazaniami fiyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno kBywyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usurg¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkajsé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zggzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinnychyykonane zgodnie z dokumentacjST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnezstoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zagzahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towych warunkéw technicznyeh dl
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znakow i sygnatéw drogowych oraz gdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wyskgnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpowierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - sz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgmed z
dokumentacgj projektovs, ST lub wskazaniami kyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowéa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wickszym stopniu zagra bezpieczéstwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.5.2.katwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo rozkzalnych przekrojéw, zkzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej komksjiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegllnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw, agky lub przegubédw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupie na obszarach zwkszonego zagt®nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinny éyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakegjsporcz po zerwaniu nie przewracatesna jezdng. Wysokad¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikdw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innyctiydkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetumiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegomrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub innym podobnym zgaane
jest, by gérna a&¢ fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@idych sé poza koron
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.5.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutral z tym, ze dopuszcza
sig barwe naturall pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uotéwiajacy jej przesunicie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgkzenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umaliwiac, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsifa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejom na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaty i wymy, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a
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catkowita powierzchnia naklejki nie byla eisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna lgynizsza od wymaganej trwadoi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyah wniosek Wykonawcy, #iynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budg@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bada Opis bada bad4

1 | Sprawdzenie |gd5do 10 badaz | Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni | \wybranych losowo |€W- SPrawdzenia ghokasci wad wy¢

elementow w kadej | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z czujnikiem, | \wyniki bada

dostarczonej partii | Suwmiarek, mikrometrow itp. | powinny by zgodne
wyrobéw liczicej do Przeprowadzi  uniwersalnymi  przyradami Z wymaganiami

2 | Sprawdzenie | 1000 elementéw | Pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatampunktu 2
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentagrojektove (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®
zamocowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakow i wybrasm grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowad@d w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nag&liwosci

2. PN-EN1997-1 Eurokod 7 -- Projektowanie gelotézzne -- Czs¢ 1: Zasady ogdine
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanieooddci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3: Projektowanie kametji stalowych -- Cgs¢ 1-8: Projektowanie
weztéw
7. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 -- Projektowanie komeji z betonu -- Cg¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkéw
9. PN-EN 206-1 Beton €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodnit
10. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blachtasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone nal gst@tody zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240 Wewttrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w nd@wniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292 Tany i blachy ze stali 0 podwgzonej granicy plastyczic powlekane ogniowo
w sposéb ejglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznme dostawy
14. PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekanei@mgo w sposob ggty -- Warunki techniczne
dostawy
15. PN-EN 12767 Bierne bezpiecZstwo konstrukcji wsporczych dla wdzeh drogowych.
Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowees€1: Znaki state
17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€5 Badanie wspne typu
21. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczaniebgéai powtoki
23. PN-EN 10163-3 Wymagania dotgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych blgakbych,
blach uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych gamco -- Czé¢ 3:
Ksztattowniki
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolivpraz urazdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnidD2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zggdno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface eelofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{@owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmoweh ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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ELEMENTY ULIC

D —08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem kraanikow betonowych wraz z wykonaniem faw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizacj
robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxmikow betonowych typu ulicznego na tawach betondwyc
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdajch s¢ na tym
samym poziomie lub na zdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarawyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielhigdo w pohczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krag¢nika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasa
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1]}t k4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragenikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wock,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypraz w warstwiescieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndieninimalrg grubcé 4
mm),
— skasne kravgdzie kravgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
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— krawegznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniuwzgtdnia s¢ przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kraggnika); zalecana diugé prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem wynosi 1000
mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraumikow mogs by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub widte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych s¢ ha tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do ast@nia w warunkach
kontaktu z saj odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zakcznik | Wymagania
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Wartasci dopuszczalnych od- C Dlugosé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nalnych, z dokiladniwia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowaci,
dla dtugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporna¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n,
rozmraanie z udzialem solj przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymald¢ na  zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymaitéci wytrz. | wytrzymatcé¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 2 50 >4,0
projektowe;j lub przez
Inzyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgédu na F Krawezniki majg zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)
wytrzymalasé jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawane| s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporna¢ nascieranie GiH Odporng¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa szerokiej Boéhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | $ciernej, wg wg zat. H normy — badanie
przez Irkyniera) nosci | zat. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
3 <23mm | <20000 mny5000 mri
2.5 | Odporné¢ na palizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalzg odpornéc,
b) jesli wyjastkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na palizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowa minimalrg jej wartaé¢ pomierzog wg zat. |
normy (wahadtowym przygdlem do badania tarcia),
c) trwalo$¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada
walajgca przez caly okreszytkowania, pod warunkiem
whasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&z nie
zostalo odstorite kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.
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3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawznika nie powinna mi@ rys i
odpryskaéw,
b) nie dopuszcza si rozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze

producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna ky poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,
c) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowan
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

D

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona mae by warstwascieralna lub caty element

b) zabarwienie powinno My poréwnane z prébkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpize
odbiore;,

c) roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigg siwazane za
istotne

W przypadku zastosowiakraneznikdw betonowych na powierzchniach innycli przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsonych na kontakt z spl odladzajcg), wymagania wobec
kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraanikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyclkymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoa do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 ediadajcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragiznik nalezy stosowd, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(é]1a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenig sszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystagozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlddndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Mas zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliysiaw warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniemlméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powinien ¢bygodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikdw,
4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacf robét,

— ustali dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysolkiziowych,
— usuny przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragroozé itd.
— ustalé materialy niezbdne do wykonania robat,
okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokadci do 10 cm wykonuje gijednowarstwowo przez zasypanie Koryairem i
zag:szczenie go, polews wodj.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne
warstwy.
5.4.3.Lawa betonowa

tawe betonowg zwykls w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowa szalowanie.

tawe betonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumicemas zalewowvy.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustgb®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnabpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonuje esi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.3.Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraws cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikoOw zaprawy cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalery oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelipdylatacyjry tawy.
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5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykéczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustych,

— roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw

(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawighyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kraveznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwishiu kraveznikow betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgagiojektovy.

Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytaenie w dwoch punktach, na ide 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorry powierzchm tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracz& += 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu krag¢nikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100
m ustawionego kraginika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynaisil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnai¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomicdzy gorra powierzchm kraweznika i przytazom tata nie
moze przekracza 1 cm,

d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badagsico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie spetu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cgs¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu
powszechnegozytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz$¢ 1: Wymagania, wikciwosci, produkcja i zgodni@
5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe ielbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzctrogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéwiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZALACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykfad ksztattu krasinika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZ<Zy-—3mm, X minimum>1/5bi>20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla Xig -1, +2 mm,

TolerancjadlaYig—2,+1 mm,

L — Dhugas¢ elementu kraeznika,

W — Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysoka¢ elementu krawznika,
h — wysokdé¢ wgtebienia lub waicia,
W — szerokéc¢ elementu krawznika,
L — dlugas¢ elementu krawznika,

| — dlugas¢ wgtebienia lub wecia

D-08.01.01b
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ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw ideisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

b) Kraweznik typu drogowego

4993 521 m1
H

aars
%
.00 i
P

]

0 I
I:’{l‘( "”"_‘
b, L
Przyktadowe wymiary kragznikdw
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h c d r
Drogowy 100 12 25 - - 0,0
100 15 22 - - 2,0
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D - 08.02.01

CHODNIK Z PLYT
CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowyctohewych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieica
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot aw@anych z wykonaniem
chodnika:
-z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 x5 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptytytobewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamni
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zaleznosci od wymiaréw i ksztattu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potéwkowa,
C - piyta infuta,
D - plyta nar@gnikowascigta,
E - plyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany
W zaleznosci od technologii produkcji plyty rozémia st odmiany:
piyta jednowarstwowa -1,
piyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych rozidia sk
gatunki phyt:
- gatunek | -Gl,
- gatunek Il -G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03
(8].
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Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnejopdowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x
17,5 cmgat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].
Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie nareej nascieranie powinna miéepodany w sposéb trwaty: znak
wytworni, symbole elementu, dgprodukcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania technioe
2.3.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na fysa wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D

¢ 40
| € . € - .

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj E

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grulié
piyty a b c d piyty h, cm
A 35 ) i} ) min 5
B 35 17,5 - - max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowyaktinowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow piyt chidawych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c,dnh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdaivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielksd
wad i uszkodze
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek|l Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodse

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

g . Pt niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny dgktadowane gbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padio
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny &yposegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunk@ivity naley
ustawi& na podktadkach drewnianych oraz zabezpiekrawcdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego skitadniki
2.3.4.1.Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych jednostarowych naley stosowa beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gornaigralna) warstwa plyt powinna éyvykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2.Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych najestosowd cement portlandzki klasy niezszej ni ,32,5”
wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3 Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsypki do zaprawy powinien &y cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiagatg]
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementpveskowej
PN-B-06711 [1].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu spta pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
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4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mgdoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegm sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
ich warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow, stosowanych g&omwania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w OST D-08.01.01 ,Krasniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinn@ layprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wyméaaain podanymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zesgczeniem podi@”. Wska&nik zagszczenia koryta nie me by
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi3 cm. Podsypka powinna byzwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Piyty przy krawznikach naley uktada& w taki spos6b, aby ich gorna kredi znajdowata si powyzej gérnej
krawedzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypowdednio dogjte naley uktada& w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzea naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe ukiadane przy ydzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozyamala zapravy
cementowo-piaskoav

Piyty nalery uktada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&i.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m agléak uktadé, aby spoiny rozszerzatyesiwachlarzowo. Piyty
mog by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnyhaktadane w odcinkach prostychectacych s przy wyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio daciych. Wielké¢ trojkatow dostosowa nalezy do
szerokdci chodnika i promienia tuku.

5.5. Spoiny

Szeroké¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekradx8& cm. Szeroli@ spoin na tukach nie
powinna by wieksza nk 3 cm.

Spoiny pomgdzy ptytami po oczyszczeniu powinny dyamulone piaskiem na petgrubaé piyty lub
wypetnione zapragcementowo-piaskoyy

5.6. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetniong zapravg cementow, nalery pokry¢ warstwg piasku grubéci od 1,0 do
1,5 cm. Piasek natg zwilzy¢ wodg i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materiatdw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary diugm i glebokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnézia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadsi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsray, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Splzamie ktow
prostych w nargach elementéw wykonujegsprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek
z doktadndcig do 1 mm.
Pozostate badania ptyt chodnikowych #gglevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wgk@ chodnika z piyt betonowych powinny
obejmowad wszystkie witaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiai@wpkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasia:
- glebokdasci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m:+x 1 cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfio wymaganych spadkoéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchyemigrubdci
podsypki nie mog przekracza+ 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnowykonania z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukeji chodnika przeprowadzalezy w nastpujacy sposob: na kale 200 m chodnika z
pityt betonowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzygrubdé podsypki oraz sprawdziuktad ptyt
chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadzanalezy taty co najmniej raz na kae 150 do 300 frutozonego chodnika
i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny piwé pod tat nie powinien
przekracza 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podhimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjem 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wkiach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomi¢ co najmniej raz na kde 150
do 300 M chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegloi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadz&za pomog dwoch sznuréw nagiych wzdh# spoin i
przymiaru z podziatk milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynasil cm.

6.4.5.Sprawdzenie szeroko i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroka spoin naley przeprowadzaprzez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 i chodnika i zmierzenie ich szeraiboraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt beteych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— rozicielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowejz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zapraeementow,
— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
2.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skltad, wymagania i ocena
zgodndci
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7 BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutdchniczne wykonania i odbioru.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$F wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniea@i
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okig#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skltadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
— piasek na podsyphk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy.

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢
na:
- gatunek 1 -G1,
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 8 x 3®G>cih gat. 1:
obrze:e Ow - 1/8/30/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchyika, min
wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraézaartcci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1
Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gornddieralne)

niedopuszczalne

i uszkodzenid

krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2
dtugasé, mm, max 20
gkebokas¢, mm, max 6

2.4.4 Skfadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerolk@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzera.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania faw pod obrze naley stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(é&]1a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
Piasek na podsyplkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypkdo zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmpementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna bydmiany , 1" i odpowiadé@wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mma przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdudczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie tawy

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich mgle
stosowa szalowanie.

tawe betonovyg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton régielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa zgodnie z wymaganiami PN-EN
206-1:2003 [10] i PN-B-06265:2004 [11], przy czyralety stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Ustawianie betonowego obeze chodnikowego na fawie betonowej wykonuje sha podsypce z piasku o
grubgci 2 cm po zagszczeniu.

Odlegla¢ goérnej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego musi By zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgaszerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zapraavcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
calkowicie na peklpglebokas¢.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewmrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndgcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ngl@rzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaitéw prostych w
naraach elementéw wykonuje esiprzez przytgenie ktownika do badanego na@ i zmierzenia odchytek z
dokfadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowazystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod taw - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@neipno wykazywad catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy betonowej,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
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- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

agrwnPE

o

10.

11.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtmomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyciwir
i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraxmiki i obrzeza.

PN-EN 206- Beton. Czs$¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodn@ (W okresie

1:2003 przegciowym mana stosowaPN-B-06250:1988 Beton zwykty)

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-026- Beton. C&¢ 1. Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodrig
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D - 10.00.00
INNE ROBOTY
D - 10.02.02
REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN OBCYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacghtécznej (ST) $ wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z regulagjpionowg pokryw infrastruktury podziemne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t aganych z regulagjpionovg
whazow kanatowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zasuwa wodagjowa — urzdzenie pajczone z siegiwodocigowy, zapewniajce prawidtowe dziatanie sieci,
przeznaczone do otwierania i zamykania przeptywdyme rurociagu.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [Kk[A.4.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotycce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji wydzexr obcych nalgy uzyé:
a) materiaty otrzymane z rozbiérki

b) materialy nowe, dlagce materialem uzupelniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadafe wymaganiom:

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace spratu

Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej urgdzen obcych

Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji, powinien wykazaig mozliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zag:szczarki wibracyjnej,

- sprztu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.0@pvelgania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji wikazéw, wpustéw i obudéw

Jezeli ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypenachniowej regulacji usgdzenia obcego, obejmuje:
1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wiazu) uggzenia podziemnego,
2. sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczeniengjoiczsci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkéw,
3. w przypadku niewielkiego zapagoia - poziomowanie gornej ei komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkwkszych - wykonanie deskowania oraz adpie i
zag:szczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej BR,poziomu planowanej powierzchni chodnika, azéak
rozebranie deskowania,
4. osadzenie przykrycia studzienki, z wykorzystamiistniepcych lub nowych materialtdbw oraz ew. wyréwnaniem
zapravg cementow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakcsci robot

Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompl&tiowykonanych robot regulacyjnych oraz
sprawdz¢ zgodnd¢ z ,Wytycznymi projektowania i wykonawstwa siecizadzen i obiektéw wod-kan.” wydanie 1V z
2010rr..

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgarda ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest 1 obiekt wykonanej regulacji
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgangia og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy pfatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- roboty rozbiorkowe,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie regulacji ugglzenia obcego,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkaiwna sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
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D - 10.02.03
UKLADANIE RUR OCHRONNYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej STg svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgg@anych z uktadaniem rur
ochronnych na trasie linii kablowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygiowontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaop6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robét elektrycznych specjalistycznyaére
obejmup:

- ukiadanie rur dzielonych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naleéy rozumi& nastpujaco:
1.4.1. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérynzoie g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.2. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczonadthoomy kabla przed uszkodzeniami mechanicznymimitenymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.3. Ostona otaczgja - ostona wokot kabla, np. rura.

1.4.4. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogblne wymagania dotygee wyrobéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania agblpkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Wszystkie materialy zastosowane przez Wykonrgwita ktérych normy PN i BN przewidujposiadanie atestu
(zadwiadczenia o jakéi), powinny by zaopatrzone w taki dokument. Przy ostonie koljdygh kabli naley stosowé
rury ostonowe dwudzielne typu A-160 PS (lub réwnome).

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" ikt
3.2. SPRZET DO UKLADANIA RUR OCHRONNYCH

Sprzt powinien odpowiada ogdlnie przygtym wymaganiom co do jakoi jak i wytrzymatdci. Sprzt
powinien mi€ ustalone parametry techniczne i powiniert lmstawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. pralery zabezpieczy przed maliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagiame" pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW | SPRZ ETU

Rury mog by¢ przewaone dowolnymsrodkiem transportu zapewnsgym stabilne utgenie i maliwosé¢
przymocowania celem unikgtia ich przesuwaniasi

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

0Og6lne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wynmagagdlne" pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wyznaczenia miejsc prowadzenia rob6t pglelokongd na podstawie odkrywki przebiegu istniegj kanalizacji
teletechnicznej.

5.3. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJ ACYCH KABLI RURAMI OCHRONNYMI

Dla przedhienia przepustow kablowych wykopy wykonyivaccznie tak aby nie uszkodzikabli. Po
zalazeniu rur dwudzielnych kice przepustu uszczetnWykop zasypéazag:szczagc grunt co 20 cm.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione nasmotowanymi szmatami,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblplet 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéi lub atesty
stosowanych materiatow.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot naley przeprowadzi nastpujace pomiary i kontrole:
— grubdci podsypki piaskowej nad i pod guostonovy,
— stopnia zagszczenia gruntu nad guochronn,
— poprawnéci utozenia i uszczelnienia rur ochronnych
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady wykonania obmiaru rob6t podano w SW-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa saktady na 1 m uktadanej rury.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Odbidr robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgnttechnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

10. PRZEPISY ZWI AZANE
1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijnie kablowe. Projektowanie i budowa.
2. PN-83/8836-02 Przewody podziemne .Wymagania abidprzy odbiorze.
3. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogd6lne wymagamadania.

107



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dtRob6t Budowlanych.
Przebudowa i rozbudowa istrieggo parkingu dla samochoddéw osobowych (do 60 n)igjsSzczecinie przy ul. Powsizdow
Wielkopolskich 66/68.

D-10.02.03
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan&gania i badania.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
6. PN-EN 1329-1:2001 Rury kanalizacyjne z nieplastfilenego poli(chlorku winylu)
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NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH
ZELBETOWYCH PLYT WIELOOTWOROWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budownawierzchni z prefabrykowanych phauaowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot okéych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych phticowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Prefabrykowana plytazarowa — drogowy element w postaci ptyty z otworashizacy do budowy nawierzchni
przy jednoczesnym zachowaniu jej biologicznej cogon

1.4.2.Nawierzchnia z prefabrykowanych phgusowych — nawierzchnia z ptyt drogowych wielootwasaeh,
przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3.Szczelina w nawierzchni — szczelina pedazy ptytami nawierzchniowymi, zwykle wypetnionara
1.4.5.System ptatowy uktadania ptytutozenie piyt na petnej szeroka projektowanej jezdni.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [Kt{.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnd¢ materiatldw z dokumentacprojektows i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8ib oraz z
aprobag techniczi uprawnionej jednostki.
2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawienzichzelbetowych piyt, okjtych niniejsa ST, s:
—  prefabrykowane piytyzairowe,
—  materiat na podsypki do wypetnienia szczelin,
—  ewentualne krawgzniki,
— woda,
— ew. inne materiaty.
2.2.3.Zelbetowe plyty wielootworowe

Prefabrykowane plytyzairowe powinny mié wymiary 60x40x10 cm.

Powierzchnia ptyt powinna lbyrowna bez rakow, giknigé, rys i wylupa. Dopuszczalneasdrobne wgtbienia
i wypuktosci o gkbokasci lub wysokaci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest piyta, powinientsigé wymagania dla klasy wytrzymaici minimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:200% [8

Krawedzie plyt powinny by proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalng drobne odpryski i
wyszczerbienia kraydzi o gkbokadsci i szerokdci do 5 mm oraz dtugei do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy
czym na jednej kragdzi powierzchni gérnej nie mie by wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie
wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie kragizi powierzchni gérnej i dolnej nie powinno przedaat 3 mm na 1
m diugaci piyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinnybwolne od gkniec, rys, wgkbien i wypukiosci.
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Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wyriogtugaici + 3 mm, szerok&i + 3 mm, grubéci + 3
mm. Nasikliwo$¢ powinna wynosi < 6%, a stopigé mrozoodporngci > F 150.

Piyty mog, by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. k@ je uktadé w stosach, powierzchnijezdry
zwrécory do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wg&nikrzech palet.
2.2.4.Material na podsypki do wypetnienia szczelin

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcze na podsypk mazna stosowéa piasek
odpowiadaicy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, npzuzel, pospoétk, mazna stosowéapod warunkiem akceptacji igniera.

Sktadowanie materiatu powinnoe¢sbdbywa& na podigu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczenmmeszaniem z innymi materiatami.
2.2.5.Woda

Nalezy stosowd, przy zagszczaniu podsypki, kda czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz woglstudzieng i wodocagows.

Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, §mieciami, rglinnoscia wodrg, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
- zurawie samochodowe lub samojezdne,
- walce ogumione,
- wibratory ptytowe,
- ubijaki,
- zbiorniki na wog
- réwniarki, koparki, ew. spycharki,
- spret transportowy.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien lgyzaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Materiaty sypkie (piasek) nina przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtémadami i nadmiernym zawilgoceniem.
Ptyty nawierzchniowe ima przewoz pojazdami otwartymi. Plyty nima uktadd na drewnianych paletach
w liczbie siedmiu sztuk sgtych tama polipropylenovy zbrojory dodatkowo w miejscu styku day z plyt
podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiecnéwednemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochdddaje
sie przy pomocy lekkicheurawi lub wézkéw widtowych. W szczegdinych przypadk ptyty mana tadowad recznie
przy zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robdt powinien dygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w
zakcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podiam,
3. ulozenie nawierzchni z piyt,
4. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacy terenu robot,
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— przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne nigelme do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustleni
danych wysokéciowych,
— usuny przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetiyg, ogrodze itd.,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do robét.

Zaleca s korzystanie z ustate ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania roboét
przygotowawczych oraz z ustal8T D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robo6t ziemnych.
5.4. Przygotowanie podida

Koryto pod nawierzchgizaleca si wykonywa bezpgrednio przed rozpoeziem rob6t nawierzchniowych.
Weczesniejsze wykonanie koryta jest idiwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywé recznie lub mechanicznie przyzyciu rowniarek, koparek i spycharek. Grunt
odspojony powinien hiywykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgktowej.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelldcieczyszcae naley sprawdzé czy istniejce rzdne
umazliwi g uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanycltedizych podiga. Zaleca s, aby rzdne koryta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane radne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wysipuja zanizenia poziomu w podiau to Wykonawca powinien spulcknipodiaze na gébokasé
zaakceptowan przez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt, spelniggy wymagania obowkujace dla gornej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganycldaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zagszczenia 1,00.

Profilowanie podtéa zaleca s wykona rowniarky. Sciety grunt powinien by wykorzystany w sposob
zaakceptowany przez Ayniera. Po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére nalg
kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wypoefdniu i zagszczeniu
powinno by utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwianych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien zabezpieczy podiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatoe folii lub w inny sposdb zaakceptowany przezyhiera.
Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadamavierzchni ména przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odgczajgca

W zalenosci od rodzaju gruntu w podio, przed poteeniem ptyt nawierzchniowych, moa ut@yé w
zaleznosci od zalecé dokumentaciji projektowe;j:

— 5cm, po zagszczeniu, warstwy piaskowe] wyréwnawczej, na gremewysadzinowym.

Piasek powinien ki rozkladany przy zyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkoérzetnych
wysokaciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy powinna Iy taka, aby po jej zagzczeniu oggnicto grubaé
projektowan.

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nale przystpi¢ do jej zagszczania, ktore
nalezy rozpoczyné od krawedzi i przesuwé w kierunku osi drogi. W miejscach niedgstych dla walcow warstyv
piaskovy nalezy zagszczé ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. ggzczanie naley kontynuowé do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepyiéroctora. Wilgotn& materiatu
podczas zagszczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi.

5.6. Utazenie nawierzchni z piyt prefabrykowanych
5.6.1.Spos6b uktadania ptyt

Sposo6b ukladania ptyt powiniendggodny z dokumentacprojektova, ST lub wskazaniami ityniera.
5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptytzarowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskonaze odbywa sie
bezpdrednio zesrodkéw transportowych lub z miejsca sktadowaniaykdes z pomog zurawi samochodowych lub
samojezdnych. Do podnoszenia piytawiem mog stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowa& tez reczne ukladanie pltyt o mniejszych wymiarach, przympoy pochylni zesrodka
transportowego, po ktdrej piyty zsuwanghezpdrednio na miejsce ut@nia nawierzchni. Ten typ moatawymaga
zaostrzonych wymogoéw bezpieéatwva pracy.

Piyty azurowe naley uktad& tak, aby cap swop powierzchm przylegaty do podtza (podsypki, warstwy
odsyczapcej). Powierzchnie piyt nie powinny wystatMab by¢ zagkbione wzgédem siebie wicej niz 8 mm.

J&li dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczeriedklawiszowaniem mniejszychssadujcych piyt,
to poszczegodlne ptyty moa heczy ze solg od czota stalowymi gtami osrednicy okoto 14 mm i diugei okoto 30
cm wktadanymi do przygotowanych w tym celu otwonévptytach.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanéavierzchni krawznikiem, to naley wykona je
wedlug wymaga ST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5].

Szeroké¢ szczelin midzy ptytami nie powinna liywicksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej szefwko
szczelin, mana stosowamigdzydystansowe wkiadki rilzyptytowe.

Po utazeniu nawierzchni, szczeliny wypetnig siruszywem jak w stanie istnigyym.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robo6t wykéaczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,

- oczyszczenie terenu robot z odpadéw i ugtiaiich poza plac budowy,
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— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE zabkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracs
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawtidy i
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,
- sprawdz cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ |  Wartasci dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic tereny Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . L lraz ! .
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Przygotowanie podia Biezgco Wg pktu 5.4
3 UlOZemQ pquypk| i ew. ulenie warstwy Biezaco Wg pktu 5.5
odsjczapcej
4 | Wykonanie nawierzchni Biezgco Wg pktu 5.6
5 | Wykonanie rob6t wykaczeniowych Ocena cigta Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powi spetnié nastpujagce wymagania:
— 0$ nawierzchni w planie nie powinnadprzesunita w stosunku do osi projektowanejgegj niz = 10 cm,
—  szerokd¢ nawierzchni nie powinnaesiézni¢ od szerokéci projektowanej wicej niz £ 10 cm,
— nieréwndaci podiuzne nawierzchni, mierzone §d-metrowy, nie powinny przekraczal cm,
—  pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny bgodne z dokumentacprojektows z tolerancgy + 0,5%,
—  roznice wysokgciowe z rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm i -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchpiya prefabrykowanych.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych, np. ustawienia kraydnika, ¢ ustalone w odpowiednich ST
wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— utozenie podsypki,
- ew. utlazenie warstwy odgzapce).

Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1]
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z plyt prefabrykowanych obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— roziozenie i zagszczenie podsypki piaskowej,
- ew. ulazenie warstwy odgzapcej,
— wykonanie nawierzchni z piyt prefabrykowanych wedinymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw i ustiaiich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z plyt nie obejmuje robét pomocniczyob. ustawienia kragznikow,
ktore powinny by ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlkzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-08.01.01b Ustawienie krawznikéw betonowych

5. D-08.01.02a Ustawienie krawznikéw kamiennych
10.2. Normy

6. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cgé¢ 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni@ (W okresie
przegciowym mazna stosowé PN-B-06250:1998 Beton zwykly)

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezvazanych i zwizanych hydraulicznie materialdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wredie przejciowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa minerali&@uszywa
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996skKywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton €42.: Wymagania, WkLiwosci,
produkcja i zgodni
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