
1 
 

generalny projektant: 

ATΞLIΞR XXI  PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA  

KRZYSZTOF KALERT 

7 0 – 5 3 5   S Z C Z E C I N  

UL. O S I E K  1 / 4 

N I P  8 5 1 – 1  1  9 – 2 1 – 0 5 

T/F:   0 48  9 1  4 6 4 3 7 6 3                       M:  6 9 5  4 2 6 8 1 0                      E:  atelier_xxi@wp.pl 
                         Część/ teczka 

                    II / IIA  

temat / obiekt / część: 

ANEKS NR 1 DO POZWOLENIA NA BUDOWĘ NR 93/18 Z DN. 16.01.2018R NA 
TERMORENOWACJĘ I REMONT ELEWACJI PRZYCHODNI  POLEGAJĄCY NA 

PRZEBUDOWIE I ROZBUDOWIE  
- DOBUDOWIE SZYBU DŹWIGOWEGO DO BUDYNKU 

PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA BUDYNKU NIEPUBLICZNEGO 
ZAKŁADU OPIEKI ZDROWOTNEJ MEDYCY 

( DOBUDOWA DŹWIGU OSOBOWEGO DLA OSÓB 
NIEPEŁNOSPRAWNYCH ) ZLOKALIZOWANEGO  

PRZY AL.WOJSKA POLSKIEGO 72 W SZCZECINIE 
adres: 

70-482 SZCZECIN, AL.WOJSKA POLSKIEGO 72 
DZ.NR 8/7, OBRĘB: 1024 ŚRÓDMIEŚCIE 

inwestor: 

NIERUCHOMOŚCI I OPŁATY LOKALNE, 71-504 SZCZECIN, UL. CZESŁAWA 9 
kategoria obiektu budowlanego:                   faza:                                                                                                   miejsce / data: 

KATGORIA: XI  PROJEKT BUDOWLANY / 

WYKONAWCZY 

 SZCZECIN 05. 2020 

Oświadczam, że projekt budowlany sporządzono zgodnie z obowiązującymi  przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej (zgodnie z art. 20 
ustawy Prawo Budowlane). 

autor / projektant / opracował:                   imię i nazwisko / uprawnienia / specjalność:                                      podpis                                                                        

EKSPERTYZA 
TECHNICZNA 

KONSTRUKCYJNA 

 KONSTRUKCJA 

 PROJEKTANT: mgr  inż. Marek Wąsowicz upr. proj. 

ZAP /0109/POOK/05  specjalność: konstrukcyjno-

budowlana  

SPRAWDZAJĄCY: mgr  inż. Janusz Szczerbatko upr. 

proj. ZAP /BO/0678/01 specjalność: konstrukcyjno-

budowlana 

      

Spis treści 

1. Cel i zakres opracowania ............................................................................................................................................................... 2 

2. Materiały wykorzystane ............................................................................................................................................................... 2 

4. Stan techniczny budynku istniejącego ........................................................................................................................................... 6 

5. Planowane zamierzenie inwestycyjne ........................................................................................................................................... 3 

6. Działania oraz sposób prowadzenia robót, warunkujący bezpieczeństwo pracy oraz docelowe spełnienie funkcji użytkowych i 

bezpiecznej eksploatacji dźwigu .............................................................................................................................................................. 5 

7. Ekspertyza techniczna konstrukcyjna o możliwości realizacji zamierzenia ...................................................................................... 6 

8. Projekt budowlany konstrukcji szybu windy .................................................................................................................................. 8 

9. Uwagi końcowe .......................................................................................................................................................................... 10 

10. Obliczenia statyczne ................................................................................................................................................................... 11 



2 
 

 

1. Cel i zakres opracowania 

Opracowanie niniejsze, ma na celu wskazanie rozwiązań materiałowo – 

konstrukcyjnych umożliwiających Inwestorowi i Wykonawcy, zapoznanie się ze skalą 

i złożonością planowanej inwestycji. 

Inwestycja polega na budowie zewnętrznego, w stosunku do budynku istniejącego, 

żelbetowego szybu windowego, wraz z jego wyposażeniem w niezbędne urządzenia. 

Poddano ocenie (ekspertyza) stan techniczny budynku istniejącego oraz 

zaakcentowano fazy budowy wymagające szczególnej ostrożności i uwagi. 

Opracowanie wykonano w stopniu dokładności odpowiadającym wymogom projektu 

budowlanego. 

Na etapie realizacji przedsięwzięcia może być niezbędnym podanie rozwiązań 

szczegółowych odpowiadających projektowi wykonawczemu. 

 

2. Materiały wykorzystane 

2.1. PB Arch 

2.2. Opinia techniczna dotycząca warunków posadowienia dźwigu osobowego. 

Opracowanie: Usługi – ekspertyzowo Geotechniczne Barbara Bryl. Szczecin 

sierpień 2020r. 

 

3. Uwarunkowania geotechniczne posadowienia szybu windy 

Na podstawie opracowania geotechnicznego [2.2] można zacytować: 

„/…/ 
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/…/ 

 

/…/” 

 

Obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach 

geotechnicznych. 

 

4. Planowane zamierzenie inwestycyjne 

W celu udostępniania gabinetów lekarskich i rehabilitacyjnych znajdujących się na 

poszczególnych kondygnacjach, inwestor podjął decyzję o wprowadzeniu windy 

osobowej. Winda zlokalizowana ma być na elewacji tylnej, w jednej z wnęk, licznych 

załamań, rozczłonkowanej bryły budynku. 

W ramach planowanej inwestycji, realizowanej zgodnie z projektem [2.1], Przewiduje 

się: 

- budowę dźwigu osobowego dla osób niepełnosprawnych 
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Planowana jest budowa szybu i montaż dźwigu (urządzenia wewnątrz szybu), o 

parametrach (udźwig, geometria, udogodnienia, sterowanie oraz systemy 

bezpieczeństwa) umożliwiających samodzielne korzystanie z niego przez pojedynczą 

osobę z niepełnosprawnością ruchową poruszającą się na wózku – także bez 

asystenta. 

Dźwig posiadać będzie miejsca przystankowe, począwszy od poziomu piwnicy, 

poprzez poziom terenu, parter i piętro. 

Poddasze wyłączone jest z dostępu za użyciem dźwigu. 

Dźwig wymagać podszybia o głębokości około 125cm, oraz nadszybia o wysokości 

technicznej około 118cm (bez grubości stropu). Konstrukcja podszybia docelowo 

stanowić będzie fundament pod żelbetową konstrukcje nośną szybu 

 

Przewiduje się prowadzenie robót budowlanych polegających na: 

- demontażu nawierzchni utwardzonej w miejscu lokalizacji 

- wykonania podbicia fundamentów poprzez przegłębienie istniejących i stworzenie 

ław betonowych pod fragmentami ścian istniejących zewnętrznych 

- wykopie pod fundament, do głębokości umożliwiającej posadowienie podszybia (tj. 

około 26.65m npm) lub wykonanie wykopu wąskoprzestrzennego w obudowie 

- wykonanie żelbetowej skrzyni podszybia (jednocześnie fundamentu szybu) 

- wykonanie otworów w ścianach na poziomach poszczególnych przystanków, 

komunikujących dźwig z wnętrzem budynku (otwory wykuwane z osadzeniem 

nadproży i obrobieniem) 

- izolacje i zasypy fundamentów 

- wzniesienie żelbetowej wieży szybu windowego z licznymi perforacjami wraz ze 

stropem 

- montaż dźwigu (urządzenia) w konstrukcję szybu 

- montaż szklenia, uszczelnienie stref przejściowych budynek – szyb, montaż daszku w 

strefie wejściowej na poziomie terenu, montaż systemu oddymiania szybu na dachu,  

- prace instalacyjne i wykończeniowe (izolacje, tynki i okładziny, okablowanie, 

sterowanie, zasilenie, monitoring) 
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5. Działania oraz sposób prowadzenia robót, warunkujący bezpieczeństwo pracy oraz 

docelowe spełnienie funkcji użytkowych i bezpiecznej eksploatacji dźwigu 

- podbicie fundamentów 

W związku ze znacznymi głębokościami (patrz akapit poniżej) posadowienia szybu 

windy (i podszybia) zachodzi potrzeba podbicia / przegłębienia fundamentów 

istniejących. 

W tym celu należy przewidzieć wykonanie odcinkami wykopów odsłaniających ściany 

piwnic oraz wykopu poniżej poziomu ław istniejących, osadzenie szkieletu zbrojenia i 

zalanie betonem. Zabieg taki stworzy ławę żelbetową przenoszącą obciążenia na 

grunt, co najmniej na poziomie zbliżonym do poziomu podszybia. 

 

- wykopy 

Znaczna głębokość posadowienia podszybia poniżej terenu tj. na rzędnej 26.65m npm 

(około 3.00m poniżej poziomu terenu), zmusza do realizacji części podziemnej w tzw. 

obudowie wykopu. 

Szacowany poziom posadowienia fundamentów ścian istniejących to około 

+28.00mnpm tj. około 1.60÷1.70m poniżej poziomu terenu.  

Tym samym spodziewać się należy, iż poziom posadowienia podszybia znajdzie się, co 

najmniej, 1.35m poniżej obecnego posadowienia ścian istniejącego budynku. 

Obudowę wykopu zaleca się wykonać z gotowych, istniejących na rynku segmentów, 

które po zakończeniu prac, zostaną zdemontowane. Segmenty zagłębia się poprzez 

usuwanie gruntu z wnętrza (tzw. koferdamy). 

Ww. technika jest preferowana, ponad technikę osadzania ścianek szczelnych, które 

(wwibrowywanie / wbijanie brusów stalowych) wywołującą wstrząsy, zagrażające 

spękaniami murów i stropów budynku. 

 

- wybicia ścienne i nadproża 

Z uwagi na konieczność dwustronnego osadzenia nadproży, przed wybiciem otworu 

zaleca się budowę rusztowań stałych umożliwiających dostęp od zewnątrz na dany 

poziom pracy. 

Wstępnie, przewiduje się osadzenie nadproży prefabrykowanych, żelbetowych / 

strunobetonowych z uwagi na niewielkie wysokości własne tych elementów. 
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Nadproża stalowe, w miejscach gdzie wysokość ich nie jest istotna, mogą także być 

wykonywane. 

Cegły z muru objętego otworem usuwać warstwami, z zachowaniem ostrożności, 

minimalizując możliwość pęknięć w sąsiednich strefach. 

Wszystkie mury objęte robotami związanymi z wykonywaniem otworów są nośne, 

podtrzymują stropy danej kondygnacji oraz ciężary kondygnacji powyżej. 

Należy uwzględnić konieczność zachowania stateczności ścian na każdym etapie prac. 

Nie należy wykonywać otworów jednocześnie na wszystkich kondygnacjach. 

Zalecaną kolejnością jest wykonywanie ich od góry. 

W miejscach gdzie będzie to konieczne stosować tymczasowe stemplowanie stropów 

w rejonie realizacji otworu. 

 

- budowa konstrukcji nośnej szybu 

Przewiduje się realizację konstrukcji nośnej (wieża szybu żelbetowa z perforacjami 

okiennymi i drzwiowymi) z użyciem szalowania i pompowaniem betonu na wysokość 

roboczą. Wykonane odcinki konstrukcji będą stabilne, nie wymagają docelowo 

kotwienia w ścianach / stropach istniejącego budynku. 

 

- użytkowanie 

Prawidłowa eksploatacje obiektu budowlanego wymaga między innymi prowadzenia 

książki obiektu budowlanego oraz corocznych kontroli tego obiektu wykonywanych 

przez osoby z właściwymi kwalifikacjami. Samo urządzenie (dźwig) także wymaga 

okresowych badań technicznych. 

Należy wykonywać bezwzględnie wszystkie zalecenia osób prowadzących kontrolę i 

wpisanych w raportach pokontrolnych. 

Przestrzegać także należy wymogów szczegółowych zawartych w projektach 

wszystkich branż. 

 

6. EKSPERTYZA TECHNICZNA KONSTRUKCYJNA O MOŻLIWOŚCI REALIZACJI 

ZAMIERZENIA 

6.1. Stan techniczny budynku istniejącego  

6.1.1. Konstrukcja budynku – charakterystyka ogólna  
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Budynek istniejący składa się z dwóch kondygnacji nadziemnych, wysokiej piwnicy 

pokrywającej całkowicie, rozczłonowany rzut budynku oraz poddasza nieużytkowego. 

6.1.2. Fundamentowanie 

Fundamentowanie nieustalone. Należy sądzić, iż fundamentowanie jest rozwiązane w 

typowy dla tamtego okresu sposób: ławy ceglane szerokości około 2.5-3 cegieł, to 

jest 65-78cm spoczywające w sposób bezpośredni na gruncie nośnym. Z wykonanych 

badań geotechnicznych wynika, iż spód ław fundamentowych spodziewać się można 

na rzędnej około 27.80-28.00mnpm tj. na stropie gruntów piaszczystych (piaski 

drobne średnio zagęszczone).  

Stan fundamentów nie budzi zastrzeżeń. Brak oznak niepoprawnej pracy. 

Stan ocenia się na dobry 

6.1.3. Ściany 

Ściany piwnic i nadziemia murowane z cegły ceramicznej pełnej. Grubość ścian około 

1.5 cegły tj. 38-42cm.   

Stan dobry 

6.1.4. Stropy 

Stropy nad piwnicą stalowo – ceramiczne (płyta ceramiczna zbrojona płaskownikami 

stalowymi wsparta na stalowych przekrojach dwuteowych). 

Stropy nad kondygnacjami nadziemia drewniane, ze ślepym pułapem. 

Stan zadawalający 

6.1.5. Dach 

Więźba w konstrukcji płatwiowo krokwiowej, drewniany, kryty blachą na deskowaniu 

(pełnym). Lokalne ślady remontów i przeróbek. 

Stan średni 

 

Stan techniczny obiektu, jako całości, ocenia sią na zadowalający wg. skali poniżej. 

dobry 0-15 % 

Element budynku/obiektu (lub rodzaj konstrukcji, instalacji, wykończenia, wyposażenia 

zintegrowanego z obiektem) jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie wykazuje zużycia i 

uszkodzeń.  

zadowalający 
16-30 % Element budynku/obiektu utrzymywany jest należycie. Celowy jest remont bieżący polegający na 

drobnych naprawach, uzupełnieniach, konserwacji, impregnacji. 

średni 
31-50 % W elementach budynku/obiektu występują niewielkie uszkodzenia i ubytki, nie zagrażające 

bezpieczeństwu publicznemu. Celowy jest częściowy remont kapitalny. 

zły 
51-70 % 

W elementach budynku/obiektu występują znaczne uszkodzenia, ubytki. Cechy i właściwości 
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wbudowanych materiałów mają obniżoną klasę. Wymagany kompleksowy remont kapitalny, 

względnie wymiana. 

awaryjny  
Element obiektu zagraża zdrowiu lub życiu ludzi bądź zagrożone jest bezpieczeństwo konstrukcji 

obiektu.  

 

Roboty budowlane opisane w punkcie nr 5, prowadzone zgodnie z 

zaleceniami 

i wymaganiami sformułowanymi w punkcie 7.1. niniejszej ekspertyzy 

oraz projektem budowlanym, mogą zostać zrealizowane.  

Nie zagrożą one bezpieczeństwu użytkowników i osób postronnych, nie 

zmniejszą wartości użytkowej budynku istniejącego, nie zmienią 

stosunków gruntowo – wodnych, ani nie wpłyną negatywnie na 

fundamenty budowli sąsiednich. 

Jako zalecenie wiodące do projektu budowlanego należy przyjąć: 

- odtworzenie izolacji przeciwwilgociowych pionowych, co najmniej, na 

odsłoniętych odcinkach ścian piwnicznych w połączeniu z wykonaniem izolacji 

termicznej 

- podbicie fundamentów poprzez liniowe, odcinkowe formowanie ławy żelbetowej 

 

7. PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI SZYBU WINDY 

- wykopy i zasypy 

Wykopy w celu pogłębienia fundamentowania ścian istniejących wykonać po 

sporządzeniu lokalnego odkrycia rozpoznawczego. Po ustaleniu głębokości i detali 

posadowienia istniejącego, zadecydować o zasięgu wykopu, rodzaju jego umocnienia 

(obudowa) oraz głębokości. Przewidywany zakres pokazano na rysunku dołączonego 

do projektu. 

- podbicie fundamentów ścian istniejących 

W trakcie oględzin wykopu rozpoznawczego podjąć decyzję o rodzaju i sposobie 

podbicia, tak by odpowiadał możliwości technicznej Wykonawcy. 

Zasadą ogólną jest uzyskanie poziomu spodu podbicia na rzędnej min. poziomowi 

posadowienia płyty podszybia. Grubość ściany podbicia musi odpowiadać min. 
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grubości ściany fundamentowej. Podbicie wymaga zbrojenia. Wymagania 

materiałowe – patrz niżej. 

Zakres (odcinek) podbicia fundamentów istniejących pokazano na rysunku 

załączonym do projektu. 

 

- płyta fundamentowa szybu 

Zaprojektowano płytę żelbetową gr.50cm, monolityczną posadowioną bezpośrednio 

poprzez warstwę betonu wyrównawczego 

Zbrojenie płyty w postaci siatek górą i dołem #12 150x150mm. 

Z płyty wyprowadzić startery #12 ścian szybu. Przerwa robocza pomiędzy płytą a 

ścianami musi być wypełniona systemami przerywającymi przepływ wody. Podszybie 

musi mieć cechy szczelnej wanny. 

Powierzchnie zewnętrzne element żelbetowych pokryć powłokami izolacyjnymi na 

bazie bitumów. 

 

- ściany podszybia i szybu 

Zaprojektowano ściany gr. 20cm zbrojone obustronnie prętami #10 tworzącymi 

siatkę 150x150mm. Lokalnie – nadproża, podcięcia, naroża otwarte – zagęszczenie i 

wzmocnienie prętami #12 

Nie jest dopuszczalne formowania ścian z przerwami roboczymi pionowymi. Przerwy 

robocze poziome – ich rozmieszczenie i ew. wypełnienie należy uzgodnić z nadzorem 

autorskim 

 

- strop nadszybia 

Zaprojektowano płytę gr 30cm zbrojoną obustronnie prętami #10 w siatce 

140x140mm 

Wymaga się uszczelnienia przerwy roboczej poziomej pomiędzy stropem a ścianami 

Przejście instalacji oddymiającej przez strop uszczelnić zgodnie z zaleceniami i 

wymaganiami ppoż. 

 

- wybicia otworów w ścianach istniejących, nadproża 
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Ściany istniejące ceglane umożliwiają osadzenie nadproży prefabrykowanych, 

strunobetonowych o wysokości jednej cegły z zaprawą (75mm). Należy osadzać 

dwustronnie przed wykonaniem otworów. 

Podparcie obrabiać podlewkami wysokowytrzymałymi np. Cx5 / Cx16 lub 

analogicznymi. Krawędzie pionowe otworów wyrównać i wzmocnić zaprawami jak 

wyżej. 

- wspólne wymagania materiałowe 

• Beton na podbicia fundamentów  C25/30 

• Beton fundamentu, ścian i stropu szybu C30/37 

• Beton wyrównawczy / pomocniczy  C12/15 

• Stal zbrojeniowa    BSt500s 

• Otulina – fundament    c=40mm 

• Otulina – pozostałe    c=25mm 

• Stal kształtowa    S235JR 

• Prefabrykowane elementy żelbetowe min. C40/50 

• Izolacje ścian murowanych   masy KMB 

• Izolacje ścian monolitycznych  powłoki bitumiczne ppt. 

• Uszczelnienie przerw roboczych  węże iniekcyjne, taśmy lub 

bentonitowe 

• Dylatacje do ścian istniejących  korek / styropian 

 

8. Uwagi końcowe 

- Wyżej opisane roboty budowlane, wymagają przed ich rozpoczęciem, uzyskania 

decyzji o pozwoleniu na budowę, a ich realizacja musi odbywać się po wcześniejszym 

obsadzeniu funkcji kierownika budowy, przez osobę z odpowiednimi kwalifikacjami. 

- Przed rozpoczęciem robót budowlanych należy zweryfikować przedstawione 

rozwiązania z wymaganiami dostawcy dźwigu. 

- Korekty wielkości geometrycznych szybu, rozwiązań materiałowych oraz zbrojenia 

wymagają każdorazowa konsultacji z nadzorem autorskim 

- Nie można wykluczyć, iż w budynku istniejącym znajdują się rozwiązania, które nie 

mogły być rozpoznane na etapie wykonywania projektu budowlanego. Napotkanie 
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sytuacji odmiennej od przedstawionej w niniejszym projekcie wymaga 

powiadomienia autora projektu. 

 

9. Obliczenia statyczne 

Przyjęte obciążenia na poziomie płyty fundamentowej (3.12mx2.0m=6.24m2): 

- ciężar własny windy wraz z osprzętem (napęd, prowadzenie, inne) 

qch=2.50kPa qo=3.25kPa 

- ciężar użytkowy w windzie 

qch=0.65kPa qo=0.91kPa 

- śnieg na dachu szybu 

qch=0.20kPa qo=0.30kPa 

 

- szyb żelbetowy wraz z wykładzinami i okładzinami (izolacjami) w tym dach oraz 

płyta fundamnetowa 

qch=93.50kPa qo=112.20kPa 

 

W poziomie posadowienia (bez wiatru): 

Razem wartość charakterystyczna qch=96.85kPa 

Razem wartość obliczeniowa  qo=116,67kPa 

Wiatr uwzględniono w postaci momentu i siły poziomej: 

Mxch= 63kNm   Fych=10.0kN 

Mxo= 64.5kNm  Fyo=15.0kN 

 

Wymiarowanie geotechniczne fundamentu pokazano poniżej w wydruku 

komputerowym 
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Fundament 
 
MATERIAŁ: 

BETON: klasa B37, ciężar objętościowy = 24,0 (kN/m3) 
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa) 

 
OPCJE: 

• Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-B-03264 (2002)  gruntowej:  PN-81/B-03020 

• Oznaczenie parametrów geotechnicznych metodą: B 
 współczynnik m = 0,81 - do obliczeń nośności 
 współczynnik m = 0,72 - do obliczeń poślizgu 
 współczynnik m = 0,72 - do obliczeń obrotu 

• Wymiarowanie fundamentu na: 
Nośność 
Osiadanie 

- Sdop = 2,00 (cm) 

- czas realizacji budynku:  tb < 12 miesięcy 
- współczynnik odprężenia:   = 0,00 

Obrót 
Poślizg 
Przebicie / ścinanie 

 

• Graniczne położenie wypadkowej obciążeń: 
 - długotrwałych  w rdzeniu I 
 - całkowitych  w rdzeniu II 

  
 

 
 

 
 

A = 2,00 (m)  a = 0,20 (m) 
B = 3,12 (m)  b = 0,20 (m) 
h = 0,50 (m)   
h1 = 0,00 (m) 
ex = 0,00 (m) 
ey = 0,00 (m) objętość betonu fundamentu: V = 3,120 (m3) 
   
otulina zbrojenia:    c  = 0,05 (m) 
poziom posadowienia:  D  = 2,0 (m) 
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 2,0 (m) 
 

 
Charakterystyczne parametry gruntu: 
 
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotności 
                                                  [m]  konsolidacji 
 
1  Piasek drobny 0,0 0,20 --- mało wilgotne 
2  Piasek gliniasty -1,0 0,20 C --- 
3  Piasek drobny -2,0 0,55 --- mało wilgotne 

 
Pozostałe parametry gruntu: 
 
Warstwa Nazwa Miąższość Spójność Kąt tarcia Ciężar obj. Mo M 
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa] 
 
1  Piasek drobny 1,0 0,0 28,9 16,0 35207,1 44008,9 
2  Piasek gliniasty 1,0 17,0 14,8 21,5 29450,1 49083,5 
3  Piasek drobny --- 0,0 30,7 16,5 68165,7 85207,1 
 

 
Obciążenia 
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OBLICZENIOWE 
 
Lp.  Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc 
   [kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN] 
 
1  stałe+wiatr 645,00 0,00 65,00 -15,00 0,00 0,90 
współczynnik zamiany obciążeń obliczeniowych na charakterystyczne = 1,10 
 

 
WARUNEK NOŚNOŚCI 

• Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 

• Kombinacja wymiarująca: stałe+wiatr (całkowita) 
 N=645,00kN  My=65,00kN*m  Fx=-15,00kN 

• Wyniki obliczeń na poziomie: posadowienia fundamentu 

• Obliczeniowy ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 264,80 (kN) 

• Obciążenie wymiarujące:  Nr = 909,80kN   Mx = -0,00kN*m   My = 57,50kN*m 

• Zastępcze wymiary fundamentu:  A_ = 1,87 (m) B_ = 3,12 (m) 

• Współczynniki nośności oraz wpływu nachylenia obciążenia: 
  
 NB = 5,13  iB = 0,94 

 NC = 25,02  iC = 0,96 

 ND = 14,08  iD = 0,98 

• Graniczny opór podłoża gruntowego: Qf = 5817,62 (kN) 

• Współczynnik bezpieczeństwa: Qf * m / Nr = 5,18 
OSIADANIE 

• Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 

• Kombinacja wymiarująca: stałe+wiatr 
 N=527,73kN  My=53,18kN*m  Fx=-12,27kN 

• Charakterystyczna wartość ciężaru fundamentu i nadległego gruntu: 240,73 (kN) 

• Obciążenie charakterystyczne, jednostkowe od obciążeń całkowitych: q = 123 (kPa) 

• Miąższość podłoża gruntowego aktywnie osiadającego: z = 3,0 (m) 

• Naprężenie na poziomie z:  
 - dodatkowe: zd = 23 (kPa) 
 - wywołane ciężarem gruntu: z = 87 (kPa) 

• Osiadanie: 
 - pierwotne:  s' = 0,19 (cm) 
 - wtórne:  s'' = 0,00 (cm) 
 - CAŁKOWITE: S = 0,19 (cm) < Sdop = 2,00 (cm) 
OBRÓT 

• Kombinacja wymiarująca: stałe+wiatr (całkowita) 
 N=645,00kN  My=65,00kN*m  Fx=-15,00kN 

• Obliczeniowy ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 216,66 (kN) 

• Obciążenie wymiarujące:  Nr = 861,66kN   Mx = -0,00kN*m   My = 57,50kN*m 

• Moment zapobiegający obrotowi fundamentu: 
 - Mx(stab) = 1243,56 (kN*m) 
 - My(stab) = 869,16 (kN*m) 

• Współczynnik bezpieczeństwa: M(stab) * m / M = 9,63 
POŚLIZG 

• Kombinacja wymiarująca: stałe+wiatr (całkowita) 
 N=645,00kN  My=65,00kN*m  Fx=-15,00kN 

• Obliczeniowy ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 216,66 (kN) 

• Obciążenie wymiarujące:  Nr = 861,66kN   Mx = -0,00kN*m   My = 57,50kN*m 

• Zastępcze wymiary fundamentu:  A_ = 1,87 (m) B_ = 3,12 (m) 

• Współczynnik tarcia: 
 - fundament grunt:  = 0,41 

• Współczynnik redukcji spójności gruntu = 0,20 

• Wartość siły poślizgu: F = 15,00 (kN) 

• Wartość siły zapobiegającej poślizgowi fundamentu: 
 - w poziomie posadowienia:  F(stab) = 353,54 (kN) 

• Współczynnik bezpieczeństwa: F(stab) * m / F = 16,97 
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