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1. Celizakres opracowania
Opracowanie niniejsze, ma na celu wskazanie rozwigzan materiatlowo -
konstrukcyjnych umozliwiajacych Inwestorowi i Wykonawcy, zapoznanie sie ze skalg
i ztozonoscig planowanej inwestycji.
Inwestycja polega na budowie zewnetrznego, w stosunku do budynku istniejgcego,
zelbetowego szybu windowego, wraz z jego wyposazeniem w niezbedne urzadzenia.
Poddano ocenie (ekspertyza) stan techniczny budynku istniejagcego oraz
zaakcentowano fazy budowy wymagajace szczegdlnej ostroznosci i uwagi.
Opracowanie wykonano w stopniu doktadnosci odpowiadajgcym wymogom projektu
budowlanego.
Na etapie realizacji przedsiewziecia mozie by¢ niezbednym podanie rozwigzan

szczegotowych odpowiadajgcych projektowi wykonawczemu.

2. Materiaty wykorzystane
2.1. PBArch
2.2.  Opinia techniczna dotyczagca warunkéw posadowienia dZzwigu osobowego.
Opracowanie: Ustugi — ekspertyzowo Geotechniczne Barbara Bryl. Szczecin

sierpien 2020r.

3. Uwarunkowania geotechniczne posadowienia szybu windy
Na podstawie opracowania geotechnicznego [2.2] mozna zacytowaé:

II/---/



Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sig,
ze podloze dokumentowanej dzialki zbudowane jest z osadéw czwartorzedowych,
plejstocenskich. W podlozu, pomijajac nasyp piaszezysto — humusowy miazszosci

0.9 m, wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne;

Warstwa I Utworéw malo spoistych: piaskéw gliniastych genezy lodowcowej, wg
PN — 81/B — 03020 genezy B. Niewielkiej migzszosci warstwa piaskow
gliniastych zalega bezposrednio pod nasypem piaszczysto — humusowym
i podscielona jest piaskiem drobnym. Piski gliniaste sa w stanie twardo-

plastycznymo 1. =0,2

Warstwa Il Utworéw niespoistych: piaskéw drobnych genezy wodnolodowcowej.
Piaski drobne zalegaja pod nadkladem piaskéw gliniastych i od glebo-
kodci 40 m p.p.t. nie zostaly przewiercone. Sa one w stanie srednio

Zaggszczonym, przy czym stopien zageszcezenia zawiera si¢ w granicach
In=10.55-0,6

[

7.1. Dokumentowane podloze, zbudowane z piaskéw gliniastych w stanie twardoplastycz-
nym oraz piaskow drobnych w stanie $rednio zageszezonym i w ktérym do glebokosci
4,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowej , jest podlozem nosnym ,

nadajacym si¢ do posadawiania obiektéw budowlanych w sposob plaski, bezposredni.

/.0

Obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

geotechnicznych.

Planowane zamierzenie inwestycyjne

W celu udostepniania gabinetow lekarskich i rehabilitacyjnych znajdujacych sie na
poszczegdlnych kondygnacjach, inwestor podjgt decyzje o wprowadzeniu windy
osobowej. Winda zlokalizowana ma by¢ na elewacji tylnej, w jednej z wnek, licznych
zataman, rozcztonkowanej bryty budynku.

W ramach planowanej inwestycji, realizowanej zgodnie z projektem [2.1], Przewiduje
sie:

- budowe dZwigu osobowego dla 0séb niepetnosprawnych



Planowana jest budowa szybu i montaz dzwigu (urzgdzenia wewnatrz szybu), o
parametrach (udZwig, geometria, udogodnienia, sterowanie oraz systemy
bezpieczenstwa) umozliwiajgcych samodzielne korzystanie z niego przez pojedynczg
osobe z niepetnosprawnoscig ruchowg poruszajgcg sie na woézku — takze bez
asystenta.

Dzwig posiada¢ bedzie miejsca przystankowe, poczgwszy od poziomu piwnicy,
poprzez poziom terenu, parter i pietro.

Poddasze wytgczone jest z dostepu za uzyciem dzwigu.

Dzwig wymagac podszybia o gtebokosci okoto 125cm, oraz nadszybia o wysokosci
technicznej okoto 118cm (bez grubosci stropu). Konstrukcja podszybia docelowo

stanowi¢ bedzie fundament pod zelbetowa konstrukcje nosna szybu

Przewiduje sie prowadzenie robdt budowlanych polegajgcych na:

- demontazu nawierzchni utwardzonej w miejscu lokalizacji

- wykonania podbicia fundamentéw poprzez przegtebienie istniejgcych i stworzenie
taw betonowych pod fragmentami Scian istniejgcych zewnetrznych

- wykopie pod fundament, do gtebokos$ci umozliwiajgcej posadowienie podszybia (tj.
okoto 26.65m npm) lub wykonanie wykopu waskoprzestrzennego w obudowie

- wykonanie zelbetowej skrzyni podszybia (jednoczesnie fundamentu szybu)

- wykonanie otworéw w S$cianach na poziomach poszczegdlnych przystankéw,
komunikujgcych diwig z wnetrzem budynku (otwory wykuwane z osadzeniem
nadprozy i obrobieniem)

- izolacje i zasypy fundamentow

- wzniesienie zelbetowej wiezy szybu windowego z licznymi perforacjami wraz ze
stropem

- montaz dzwigu (urzadzenia) w konstrukcje szybu

- montaz szklenia, uszczelnienie stref przejsciowych budynek — szyb, montaz daszku w
strefie wejsciowej na poziomie terenu, montaz systemu oddymiania szybu na dachu,
- prace instalacyjne i wykonczeniowe (izolacje, tynki i okfadziny, okablowanie,

sterowanie, zasilenie, monitoring)



5. Dziatania oraz sposéb prowadzenia robot, warunkujacy bezpieczenstwo pracy oraz
docelowe spetnienie funkcji uzytkowych i bezpiecznej eksploatacji dzwigu
- podbicie fundamentéw
W zwigzku ze znacznymi gtebokosciami (patrz akapit ponizej) posadowienia szybu
windy (i podszybia) zachodzi potrzeba podbicia / przegtebienia fundamentéw
istniejgcych.
W tym celu nalezy przewidzie¢ wykonanie odcinkami wykopdw odstaniajgcych sciany
piwnic oraz wykopu ponizej poziomu taw istniejgcych, osadzenie szkieletu zbrojenia i
zalanie betonem. Zabieg taki stworzy tawe zelbetowa przenoszgcy obcigzenia na

grunt, co najmniej na poziomie zblizonym do poziomu podszybia.

- wykopy

Znaczna gtebokos¢ posadowienia podszybia ponizej terenu tj. na rzednej 26.65m npm
(okoto 3.00m ponizej poziomu terenu), zmusza do realizacji czesci podziemnej w tzw.
obudowie wykopu.

Szacowany poziom posadowienia fundamentow S$cian istniejgcych to okoto
+28.00mnpm tj. okoto 1.60+1.70m ponizej poziomu terenu.

Tym samym spodziewa¢ sie nalezy, iz poziom posadowienia podszybia znajdzie sig, co
najmniej, 1.35m ponizej obecnego posadowienia $cian istniejgcego budynku.
Obudowe wykopu zaleca sie wykona¢ z gotowych, istniejgcych na rynku segmentow,
ktore po zakonczeniu prac, zostang zdemontowane. Segmenty zagtebia sie poprzez
usuwanie gruntu z wnetrza (tzw. koferdamy).

Ww. technika jest preferowana, ponad technike osadzania $cianek szczelnych, ktére
(wwibrowywanie / wbijanie bruséow stalowych) wywotujgcg wstrzgsy, zagrazajace

spekaniami muréw i stropéw budynku.

- wybicia Scienne i nadproza

Z uwagi na konieczno$¢ dwustronnego osadzenia nadprozy, przed wybiciem otworu
zaleca sie budowe rusztowan statych umozliwiajagcych dostep od zewnatrz na dany
poziom pracy.

Wstepnie, przewiduje sie osadzenie nadprozy prefabrykowanych, zelbetowych /

strunobetonowych z uwagi na niewielkie wysokosci wtfasne tych elementow.



Nadproza stalowe, w miejscach gdzie wysokos$¢ ich nie jest istotna, mogg takze byc¢
wykonywane.

Cegly z muru objetego otworem usuwac warstwami, z zachowaniem ostroznosci,
minimalizujgc mozliwos¢ peknie¢ w sgsiednich strefach.

Wszystkie mury objete robotami zwigzanymi z wykonywaniem otwordw sg nosne,
podtrzymujg stropy danej kondygnacji oraz ciezary kondygnacji powyzej.

Nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ zachowania statecznosci Scian na kazdym etapie prac.
Nie nalezy wykonywa¢ otwordow jednoczesnie na wszystkich kondygnacjach.

Zalecang kolejnoscig jest wykonywanie ich od gory.

W miejscach gdzie bedzie to konieczne stosowaé tymczasowe stemplowanie stropow

w rejonie realizacji otworu.

- budowa konstrukcji nosnej szybu

Przewiduje sie realizacje konstrukcji nosnej (wieza szybu zelbetowa z perforacjami
okiennymi i drzwiowymi) z uzyciem szalowania i pompowaniem betonu na wysokos$¢
robocza. Wykonane odcinki konstrukcji beda stabilne, nie wymagajg docelowo

kotwienia w $cianach / stropach istniejgcego budynku.

- uzytkowanie

Prawidtowa eksploatacje obiektu budowlanego wymaga miedzy innymi prowadzenia
ksigzki obiektu budowlanego oraz corocznych kontroli tego obiektu wykonywanych
przez osoby z wtasciwymi kwalifikacjami. Samo urzadzenie (dzwig) takze wymaga
okresowych badan technicznych.

Nalezy wykonywaé bezwzglednie wszystkie zalecenia oséb prowadzgcych kontrole i
wpisanych w raportach pokontrolnych.

Przestrzega¢ takie nalezy wymogéw szczegdtowych zawartych w projektach

wszystkich branz.

6. EKSPERTYZA TECHNICZNA KONSTRUKCYJNA O MOZLIWOSCI REALIZACII

ZAMIERZENIA
6.1. Stan techniczny budynku istniejgcego

6.1.1. Konstrukcja budynku — charakterystyka ogdlna



Budynek istniejgcy sktada sie z dwdch kondygnacji nadziemnych, wysokiej piwnicy
pokrywajgcej catkowicie, rozcztonowany rzut budynku oraz poddasza nieuzytkowego.
6.1.2. Fundamentowanie

Fundamentowanie nieustalone. Nalezy sadzi¢, iz fundamentowanie jest rozwigzane w
typowy dla tamtego okresu sposéb: tawy ceglane szerokosci okofo 2.5-3 cegief, to
jest 65-78cm spoczywajgce w sposéb bezposredni na gruncie nosnym. Z wykonanych
badan geotechnicznych wynika, iz spdd taw fundamentowych spodziewac sie mozna
na rzednej okoto 27.80-28.00mnpm tj. na stropie gruntdéw piaszczystych (piaski
drobne srednio zageszczone).

Stan fundamentow nie budzi zastrzezen. Brak oznak niepoprawnej pracy.

Stan ocenia sie na dobry

6.1.3. Sciany

Sciany piwnic i nadziemia murowane z cegly ceramicznej petnej. Grubos¢ $cian okoto
1.5 cegty tj. 38-42cm.

Stan dobry

6.1.4. Stropy

Stropy nad piwnicg stalowo — ceramiczne (ptyta ceramiczna zbrojona ptaskownikami
stalowymi wsparta na stalowych przekrojach dwuteowych).

Stropy nad kondygnacjami nadziemia drewniane, ze $lepym putapem.

Stan zadawalajacy

6.1.5. Dach

Wiezba w konstrukcji ptatwiowo krokwiowej, drewniany, kryty blachg na deskowaniu
(petnym). Lokalne $lady remontdw i przerdbek.

Stan Sredni

Stan techniczny obiektu, jako catosci, ocenia sig na zadowalajgcy wg. skali ponizej.

Element budynku/obiektu (lub rodzaj konstrukcji, instalacji, wykonczenia, wyposazenia

dobry 0-15 % zintegrowanego z obiektem) jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie wykazuje zuzycia i
uszkodzen.

zadowalajacy 16-30 % |Element budynku/obiektu utrzymywany jest nalezycie. Celowy jest remont biezacy polegajgcy na
drobnych naprawach, uzupetnieniach, konserwacji, impregnaciji.

&redni 31-50 % |W elementach budynku/obiektu wystepujg niewielkie uszkodzenia i ubytki, nie zagraZajace

bezpieczenstwu publicznemu. Celowy jest czeSciowy remont kapitalny.

zty

- 0,
3170 % W elementach budynku/obiektu wystepujg znaczne uszkodzenia, ubytki. Cechy i wiasciwosci




wbudowanych materiatdw majg obnizong klase. Wymagany kompleksowy remont kapitalny,|

wzglednie wymiana.

awaryjny

Element obiektu zagraza zdrowiu lub zyciu ludzi badz zagrozone jest bezpieczefstwo konstrukgji
obiektu.

Roboty budowlane opisane w punkcie nr 5, prowadzone zgodnie z

zaleceniami

i wymaganiami sformutowanymi w punkcie 7.1. niniejszej ekspertyzy

oraz projektem budowlanym, moga zostac zrealizowane.

Nie zagroza one bezpieczenstwu uzytkownikow i osob postronnych, nie

zmniejsza wartosci uzytkowej budynku istniejacego, nie zmienia

stosunkow gruntowo — wodnych, ani nie wptyna negatywnie na

fundamenty budowli sasiednich.

Jako zalecenie wiodgace do projektu budowlanego nalezy przyjaé:

- odtworzenie izolacji przeciwwilgociowych pionowych, co najmniej, na
odstonietych odcinkach s$cian piwnicznych w potaczeniu z wykonaniem izolacji
termiczne;j

- podbicie fundamentéw poprzez liniowe, odcinkowe formowanie tawy zelbetowej

PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCIJI SZYBU WINDY

- wykopy i zasypy

Wykopy w celu pogtebienia fundamentowania $cian istniejgcych wykonaé po
sporzadzeniu lokalnego odkrycia rozpoznawczego. Po ustaleniu gtebokosci i detali
posadowienia istniejgcego, zadecydowaé o zasiegu wykopu, rodzaju jego umocnienia
(obudowa) oraz gtebokosci. Przewidywany zakres pokazano na rysunku dotgczonego
do projektu.

- podbicie fundamentdéw scian istniejgcych

W trakcie ogledzin wykopu rozpoznawczego podjgé decyzje o rodzaju i sposobie
podbicia, tak by odpowiadat mozliwosci technicznej Wykonawcy.

Zasadg ogdlng jest uzyskanie poziomu spodu podbicia na rzednej min. poziomowi

posadowienia ptyty podszybia. Grubo$é sciany podbicia musi odpowiada¢ min.



grubosci sciany fundamentowej. Podbicie wymaga zbrojenia. Wymagania
materiatowe — patrz nizej.
Zakres (odcinek) podbicia fundamentéw istniejagcych pokazano na rysunku

zatagczonym do projektu.

- ptyta fundamentowa szybu

Zaprojektowano ptyte zelbetowg gr.50cm, monolityczng posadowiong bezposrednio
poprzez warstwe betonu wyréwnawczego

Zbrojenie ptyty w postaci siatek gérg i dotem #12 150x150mm.

Z ptyty wyprowadzi¢ startery #12 Scian szybu. Przerwa robocza pomiedzy ptytg a
Scianami musi by¢ wypetniona systemami przerywajacymi przeptyw wody. Podszybie
musi mie¢ cechy szczelnej wanny.

Powierzchnie zewnetrzne element zelbetowych pokry¢ powtokami izolacyjnymi na

bazie bitumodw.

- $ciany podszybia i szybu
Zaprojektowano S$ciany gr. 20cm zbrojone obustronnie pretami #10 tworzgcymi
siatke 150x150mm. Lokalnie — nadproza, podciecia, naroza otwarte — zageszczenie i
wzmochienie pretami #12
Nie jest dopuszczalne formowania $cian z przerwami roboczymi pionowymi. Przerwy
robocze poziome — ich rozmieszczenie i ew. wypetnienie nalezy uzgodni¢ z nadzorem

autorskim

- strop nadszybia

Zaprojektowano ptyte gr 30cm zbrojong obustronnie pretami #10 w siatce
140x140mm

Wymaga sie uszczelnienia przerwy roboczej poziomej pomiedzy stropem a Scianami
Przejscie instalacji oddymiajgcej przez strop uszczelni¢ zgodnie z zaleceniami i

wymaganiami ppoz.

- wybicia otwordow w Scianach istniejgcych, nadproza
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Sciany istniejace ceglane umozliwiajg osadzenie nadprozy prefabrykowanych,
strunobetonowych o wysokosci jednej cegly z zaprawg (75mm). Nalezy osadzac
dwustronnie przed wykonaniem otwordéw.
Podparcie obrabia¢ podlewkami wysokowytrzymatymi np. Cx5 / Cx16 lub
analogicznymi. Krawedzie pionowe otworéw wyrownac i wzmocnié zaprawami jak
wyzej.
- wspdlne wymagania materiatowe

e Beton na podbicia fundamentéw C25/30

e Beton fundamentu, $cian i stropu szybu C30/37

e Beton wyréwnawczy / pomocniczy C12/15

e Stal zbrojeniowa BSt500s

* Otulina —fundament c=40mm

e Otulina — pozostate c=25mm

* Stal ksztattowa S235JR

e Prefabrykowane elementy zelbetowe min. C40/50

* lzolacje scian murowanych masy KMB

* lzolacje scian monolitycznych powtoki bitumiczne ppt.

* Uszczelnienie przerw roboczych weze iniekcyjne, tasmy lub

bentonitowe

* Dylatacje do scian istniejgcych korek / styropian

. Uwagi konicowe

- Wyzej opisane roboty budowlane, wymagajg przed ich rozpoczeciem, uzyskania
decyzji o pozwoleniu na budowe, a ich realizacja musi odbywac sie po wczesniejszym
obsadzeniu funkcji kierownika budowy, przez osobe z odpowiednimi kwalifikacjami.

- Przed rozpoczeciem robdt budowlanych nalezy zweryfikowaé przedstawione
rozwigzania z wymaganiami dostawcy dzwigu.

- Korekty wielkosci geometrycznych szybu, rozwigzan materiatowych oraz zbrojenia
wymagajg kazdorazowa konsultacji z nadzorem autorskim

- Nie mozna wykluczyé, iz w budynku istniejgcym znajdujg sie rozwigzania, ktore nie

mogty by¢ rozpoznane na etapie wykonywania projektu budowlanego. Napotkanie
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sytuacji odmiennej od przedstawionej w niniejszym projekcie wymaga

powiadomienia autora projektu.

. Obliczenia statyczne

Przyjete obcigzenia na poziomie ptyty fundamentowej (3.12mx2.0m=6.24m"?):
- ciezar wtasny windy wraz z osprzetem (naped, prowadzenie, inne)
gch=2.50kPa g,=3.25kPa

- ciezar uzytkowy w windzie

gch=0.65kPa ,=0.91kPa

- $nieg na dachu szybu

gh=0.20kPa g,=0.30kPa

- szyb zelbetowy wraz z wyktadzinami i oktadzinami (izolacjami) w tym dach oraz
ptyta fundamnetowa

0ch=93.50kPa g,=112.20kPa

W poziomie posadowienia (bez wiatru):

Razem wartos¢ charakterystyczna qc»=96.85kPa
Razem wartosc¢ obliczeniowa 00=116,67kPa
Wiatr uwzgledniono w postaci momentu i sity poziomej:
Mych= 63kNm Fych=10.0kN

Myo= 64.5kNm Fyo=15.0kN

Wymiarowanie geotechniczne fundamentu pokazano ponizej w wydruku

komputerowym



MATERIAL:

OPCIE:

ey =0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 3,120 (m3)

otulina zbrojenia: c =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =2,0(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =2,0(m)

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol
[m] konsolidacji

1 Piasek drobny 0,0 0,20 -

2 Piasek gliniasty -1,0 0,20 C

3 Piasek drobny -2,0 0,55 -

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miazszos¢ Spojnosc Kat tarcia
[m] [kPa] [deg] [kN/m3]

1 Piasek drobny 1,0 0,0 28,9

2 Piasek gliniasty 1,0 17,0 14,8

3 Piasek drobny - 0,0 30,7

Obciagzenia

Fundament
BETON: klasa B37, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, f 4 = 420,00 (MPa)
Y
Obliczenia wg normy:  betonowej: PN-B-03264 (2002) gruntowej: PN-81/B-03020
Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczer nosnosci
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspdtczynnik m = 0,72 - do obliczer obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie
- Sdop = 2,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: =0,00
Obrét
Poslizg
Przebicie / $cinanie
Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych  w rdzeniu ll
b
h
A
A =2,00(m) a=0,20 (m)
B=3,12 (m) b=0,20 (m)
h=0,50 (m)
h1=0,00 (m)
ex =0,00 (m)

Typ wilgotnosci

mato wilgotne

mato wilgotne

Ciezar obj. Mo
[kPa] [kPa]
16,0 35207,1
21,5 29450,1
16,5 68165,7
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OBLICZENIOWE

Lp.

1

Nazwa N Mx My Fx Fy
[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]
state+wiatr 645,00 0,00 65,00 -15,00 0,00

wspdtczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,10

WARUNEK NOSNOSCI

OSIADANIE

OBROT

POSLIZG

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: state+wiatr (catkowita)

N=645,00kN My=65,00kN*m Fx=-15,00kN

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 264,80 (kN)
Obcigzenie wymiarujace: Nr=909,80kN Mx =-0,00kN*m My =57,50kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,87(m) B_=3,12 (m)
Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

NB=5,13 iB=0,94
N = 25,02 ic=0,96
Np = 14,08 ip=098

Graniczny opoér podtoza gruntowego: Qf = 5817,62 (kN)
Wspdtczynnik bezpieczerstwa: Qf * m / Nr=5,18

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: state+wiatr

N=527,73kN My=53,18kN*m Fx=-12,27kN

Charakterystyczna warto$¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 240,73 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 123 (kPa)
Miazszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 3,0 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: Blzd = 23 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: Bz = 87 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,19 (cm)
- wtérne: s" =0,00 (cm)

- CALKOWITE: S =0,19 (cm) < Sdop = 2,00 (cm)

Kombinacja wymiarujaca: state+wiatr (catkowita)

N=645,00kN My=65,00kN*m Fx=-15,00kN

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 216,66 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=861,66kN Mx =-0,00kN*m My =57,50kN*m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 1243,56 (kN*m)

- My(stab) = 869,16 (kN*m)

Wspétczynnik bezpieczeristwa: M(stab) * m / M = 9,63

Kombinacja wymiarujaca: state+wiatr (catkowita)

N=645,00kN My=65,00kN*m Fx=-15,00kN

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 216,66 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=861,66kN Mx =-0,00kN*m My =57,50kN*m

Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,87(m) B_=3,12(m)
Wspotczynnik tarcia:

- fundament grunt: =0,41

Wspotczynnik redukcji spdjnosci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu: F =15,00 (kN)

Wartos$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 353,54 (kN)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m / F=16,97

13
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