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1. WSTEP
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1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wewnetrznych dla remontowanych pomieszczen sanitarnych w budynku przy

ul. Czestawa 9 w Szczecinie.

Roboty objete niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznej, zgodnie z dokumentacja projektowa. Zakres prac obejmuje
wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.2 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Zakres rob6t dotyczy prowadzenia robét elektrycznych i obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych
wewnetrznych dla remontowanych pomieszczen sanitarnych w budynku przy ul. Czestawa 9
w Szczecinie.
W zakres podstawowych Robét Specyfikacji Technicznej wchodza:

a) tablice rozdzielcze

b) montaz infrastruktury kablowe;j

b) instalacja o§wietlenia

c) instalacja gniazd wtykowych

d) instalacja zasilania instalacji sanitarnych

e) instalacja zasilania instalacji niskopradowych

f) instalacja potagczen wyréwnawczych

1.3 Podstawowe okreslenia
Podstawowe okre$lenie w niniejszej Specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami
1 okresleniami podanymi w wymaganiach og6lnych.

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogéw bezpieczenstwa,
wielkoSci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania,
metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o§wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnoS$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
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Instalacja elektryczna - zesp6t odpowiednio potaczonych przewoddow i kabli wraz ze sprzgtem i
osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujgcymi i izolacyjnymi), a takze urzadzeniami
oraz aparatami - przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii
elektryczne;j

Obwdéd instalacji elektrycznej - zespot elementéw instalacji elektrycznej odpowiednio potaczonych z
soba przewodami elektrycznymi i po$rednio lub bezposrednio ze Zzrédtem energii oraz chronionych
przed przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem. Sktada si¢ z przewodéw bedacych pod napigciem,
przewodéw ochronnych oraz zwiagzanych z nimi urzadzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z
wyposazeniem dodatkowym

Obwad instalacji odbiorczej (obwéod odbiorczy - instalacja odbiorcza) - obwdd, do ktérego
bezposrednio przytaczone sg odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Ma zapewni¢
mozliwos¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikdw elektrycznych w mieszkaniach i budynkach
mieszkalnych w sposéb dogodny i bezpieczny

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowg przed dotykiem
czesci czynnych i poruszajacych sie mechanizméw, przed dostaniem si¢ ciat statych 1 wnikaniem wody
Ochrona wewnetrzna - zesp6t srodkéw do ochrony wngtrza obiektu budowlanego przed skutkami
rozptywu pradu piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym

Szczegétowe wymagania - wymagania, ktére powinien spetnia¢ wyréb wprowadzany do obrotu,
okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej innych niz dyrektywy
nowego podejscia

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie cech budowy urzadzenia elektrycznego, okreslajace
mozliwosci objecia go ochrong przed dotykiem posrednim (ochrong przy uszkodzeniu

Rozdzielnica gtéwna budynku - zespot odpowiednio dobranej i potagczonej aparatury rozdzielcze;j,
zabezpieczeniowe], taczeniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w blokach funkcjonalnych, stuzacy
do zasilania i zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajacych oraz obwodéw administracyjnych
Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
celéw takich, jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesylanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii
elektryczne;j.

Rozdzielnica (tablica) obwodowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparature
(rozdzielcza, zabezpieczeniowa, taczeniowa, pomiarowokontrolna), stuzacy do zasilania obwodéw
Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztalcania Swiatta emitowanego
przez jedna lampe lub kilka lamp zawierajace wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania,
mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierajace, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z
elementami potrzebnymi do ich podigczenia do sieci zasilajacej, lecz nie zawierajace samych lamp
Oprzewodowanie - zespot sktadajacy si¢ z przewodu (kabla), przewodow (kabli) lub przewodow
szynowych oraz elementéw mocujacych, a takze, w razie potrzeby, oston przewodéw (kabli) lub
przewodéw szynowych

Oswietlenie awaryjne - oswietlenie elektryczne, samoczynnie wiaczajgce si¢ w przypadku wystapienia
przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostatecznej widocznosci w
pomieszczeniach (o§wietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji ludzi z
budynku (o$wietlenie ewakuacyjne); oSwietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych zrédet zasilania
poprzez niezalezne obwody oswietleniowe lub czg$¢ obwodoéw oswietlenia podstawowego

Polaczenie wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czgéci przewodzacych dostepnych i czesci
przewodzacych obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnania potencjatow

Odbioér czesciowy - odbidr czgséci obiektu, instalacji lub robét, stanowiacy etapowa catos¢. Do niego
zalicza si¢ rowniez odbiory fragmentéw instalacji, ktére w dalszym etapie rob6t przeznaczone sa do
zakrycia. Jako odbidr czg$ciowy traktuje si¢ réwniez odbioér robdt zlecony jednemu sposréd
wykonawcéw (podwykonawcy

Odbiér koncowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego nastgpuje
sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz
Polskimi Normami. Podczas odbioru koncowego dokonuje si¢ sprawdzenia wszystkich instalacji
specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegdlnie pod katem ich prawidtowego i bezpiecznego
dziatania

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktoceniowych.



1.4 Ogédlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo
Budowlane. Generalny Wykonawca musi stosowac si¢ do wymagan zawartych w umowie
szczegblowej, inspektora inwestora, zleceniodawcy.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Stosowane materialy i urzadzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych do
czynnikéw zewnetrznych, na ktdrych dziatanie moga by¢ wystawione, a takze doktadnie odpowiadac
warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych robét oraz do poprawnego
funkcjonowania catej instalacji elektrycznej.

Stosowane materiaty i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

1. Nie wymienienie jakiegokolwiek materiatu w niniejszej specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy z
zastosowania wymaganych technologicznie materialéw z uwzglednieniem wymogéw okre§lonych
w dokumentacji projektowe;.

2. Przy wykonywaniu okreslonych elementéw robét nalezy stosowac¢ rozwigzania systemowe
niekolidujace mi¢dzy soba.

3. Zastosowanie jakichkolwiek materialéw wymaga pisemnej akceptacji inspektora nadzoru. Na te
okoliczno$¢ Wykonawca ma obowigzek zaproponowac pisemnie rodzaj zastosowanego materiatu
wraz z zalaczonymi charakterystykami technicznymi. Dopiero po akceptacji danego materiatu
przez inspektora nadzoru Wykonawca dokonuje zakupu.

2.2 Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac przewody wielozytowe okragte i ptaskie o napigciu
1zolacji 450/750V dla obwodéw 1-fazowych o izolacji i powloce polwinitowej z zyta ochronng zielono-
z6ttg wg PN-87/E-90056. Dla obwodéw 3-fazowych o napigciu izolacji 0,6/1kV, izolacji i powloce
polwinitowej z zyt ochronng zielono-z6tta i pozostalymi o barwach czarna, niebieska, bragzowa i czarna
wg PN-93/E-90401. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku
napi¢cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Dla przekroju zyt do 10mm?, nalezy stosowa¢ przewody
miedziane. Przekrdj pojedynczej zyty nie moze by¢ mniejszy niz 1,5mm? dla przewoddéw zasilajacych
urzadzenia. W obwodach 1-fazowych nalezy stosowaé przewody o minimalnej ilosci 3-zyt, a w
obwodach 3-fazowych przewody o ilosci 5-zyt. Dla przewod6éw sterowniczych stosuje si¢ przewody o
ilosci wedtug potrzeb i tak samo o $rednicy wedtug obcigzalnosci i spadkéw napiec.

2.3 Systemy mocujace kable i przewody

2.3.1 Korytka kablowe - przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodoéw zaleca si¢ stosowanie
systemowych korytek metalowych, ocynkowanych ogniowo metoda Sendzimira zgodnie z
PN-EN10142:2003. Korytka kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i
ciezaru kabli i przewod6w, ktore sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢
dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

2.3.2 Listwy elektroinstalacyjne - wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC,
nierozprzestrzeniajacego ptomienia, do srednich narazen mechanicznych i wtasciwos$ciach izolacyjnych
spetniajace wymagania PN-IEC 1084. Wielko$¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilo$ci i $rednic
przewodow, ktére sg przewidziane dla danej trasy.

2.3.3 Uchwyty do mocowania kabli i przewod6w - klinowane w otworze z elementem trzymajacym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykregcane; stosowane gtdéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy mogg by¢
wykonane takze z metali).

2.3.4 Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
lacznikéw instalacyjnych wystepuja, jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane s3 z materialéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke
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gazy nie s szkodliwe dla cztowieka, jednoczes$nie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dob6r
typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepuja
puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podlogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia
puszki musza spetniac nast¢pujace wymagania, co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢60 mm,
sufitowa lub koncowa 60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla
przewodow o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikow
instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkéw” i/ lub
wkretow.

2.3.5 Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedZ, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skr¢canie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia podlaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewodéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncé6w przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

2.3.6 Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwicksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka
grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.4 Rozdzielnice nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedlug PN-EN 60439-1-5. Napigcie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwigkszego napigcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniac
poprawng i bezpieczng pracg instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic
powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i $rednic przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych
podczas robét. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny montazowe TH-35, zaciski Ni PE i
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja
barw z6tte] 1 zielonej. Rozdzielnice w obudowach typowych z drzwiczkami zamykanymi na zamek
zapadkowy. Stopien ochrony IP20. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania ostrzegawcze
wykonane w sposdb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic.

W rozdzielnicach przewidziano montaz nastgpujacego wyposazenia:

- roztacznik izolacyjny, tréjbiegunowe, prad nominalny 40A trwalo$¢ taczeniowa nie mniejsza
niz 2000 faczen, prad zwarciowy 5S0kA, napiecie znamionowe udarowe 6000V, napiecie
znamionowe izolacyjne S00V

- wylaczniki réznicowopradowe z wyzwalaczem nadpradowym o charakterystyce B,
dwubiegunowe, Un=230V AC, prad znamionowy In=16A, typu A, prad znamionowy
réznicowy 30mA, trwalos¢ faczeniowa nie mniejsza niz 4000 przestawien, prad znamionowy
zZwarciowy umowny nie mniejszy niz 6kA,

- wylaczniki réznicowopradowe z wyzwalaczem nadpradowym o charakterystyce B,
dwubiegunowe, Un=230V AC, prad znamionowy In=10A, typu A, prad znamionowy
réznicowy 30mA, trwalos¢ faczeniowa nie mniejsza niz 4000 przestawien, prad znamionowy
zwarciowy umowny nie mniejszy niz 6kA,

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na
drzwiczkach

2.5 Oprawy o$wietleniowe

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02. Oprawy o$wietleniowe powinny zapewnia¢ poprawna
i bezpieczng eksploatacj¢. Oprawy o$wietleniowe powinny zapewnia¢ wtasciwa ochrong przed
porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w I klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w
zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza si¢ stosowania opraw
wykonanych w 0 klasie bezpieczefstwa. Zaleca si¢ stosowanie opraw w II klasie. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéltej i zielone;j.

Laczniki instalacyjne nalezy montowac o obcigzalnos$ci nie mniejszej niz 10A i napieciu znamionowym
250V. W pomieszczeniach wilgotnych stosowac taczniki o stopniu ochrony min. IP44. Obudowy
lacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca
wkretéw lub ,,pazurkéw”. Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do
instalowania bezpos$rednio na podtozu (Scianie) za pomoca wkretéw lub przyklejane.



Zastosowano oprawy:
- oprawa downlight LED 1800Im IP44
- plafoniera LED 2000lm P44
- oprawa nadumywalkowa LED 7501m P44
- kinkiet LED przy lustrze 450Im P44
- oprawa awaryjna LED 257Im

2.6 Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe, nalezy montowac o obcigzalno$ci nie mniejszej niz 16A i napieciu znamionowym
250V. W pomieszczeniach wilgotnych, nalezy montowa¢ gniazda wtykowe o wspétczynniku
szczelnosci nie mniejszym niz [IP44. Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub
niepodtrzymujacych plomienia. Wszystkie gniazda wtykowe powinny by¢ wyposazone w bolce
uziemiajace.

2.7 Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spelnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996,
PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999.

Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wlasciwa ochrong przed
porazeniem pradem elektrycznym. Napigcie znamionowe izolacji osprz¢tu powinno by¢ dostosowane
do napigcia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw
srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadac
odpowiednie zabezpieczenie przed: przedostaniem si¢ ciat statych, pylu, wilgoci, zapaleniem i
uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio: podtynkowy,
natynkowy i dostosowany do przekrojow i §rednic przewoddéw, rurek, uchwytéw stosowanych podczas
robdét.

Osprzet stosowany w instalacjach oSwietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany

2.9 Pozostale materialy
Pozostale materialy (niewymienione powyzej) — nalezy zakupi¢ z uwzglednieniem parametrow
okreslonych w dokumentacji projektowej w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru.

2.10 Odbiér materialéw na budowie

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na Plac Budowy ze §wiadectwami jakosci, atestami i
kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi technicznymi wytworcy.Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw, ktére moga
posiada¢ wadg jak (peknigcia, ubytki, zgniecenia).

2.11 Skladowanie materialow
Wszystkie materiaty elektryczne nalezy sktadowa¢ w zamykanych magazynach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w wymaganiach ogdlnych.
Wykonawca przystgpujac do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien si¢ wykazaé
mozliwoscig korzystania z elektronarzedzi 1 sprzetu gwarantujacego wtasciwa jakosc¢ robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych §rodkéw transportu: samochdd dostawczy.

Materiaty i elementy przewozone wymienionymi $rodkami transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.



5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami
5.1 Instalacje elektryczne

5.1.1 Tablice rozdzielcze

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposéb podany w dokumentacji (DTR).
Tablice rozdzielcze we wngce, nalezy zamontowa¢ w nastepujac sposob:

Przed przystapieniem do montazu tablicy rozdzielczej w $cianie, nalezy sprawdzi¢ czy jest mozliwos¢
zamontowania tablicy rozdzielczej w §cianie, tzn. czy jest odpowiednia grubos¢ §ciany do wymiaréw
montowanej tablicy i czy po wykuciu otworu $ciana nie ulegnie zniszczeniu. Przy wykuwaniu duzego
otworu pod tablice rozdzielcza, nalezy zamontowac nad tablicg ceownik (nadproze dtugo$¢ ceownika
powinna by¢ dtuzsza o ¥2 szerokosci tablicy rozdzielczej).

W $cianie, w ktérej ma by¢ zamontowana tablica rozdzielcza najpierw nalezy wykué otwér do
zamontowania ceownika (nadproza), obsadzajac go w zaprawie murarskiej. Po zamontowaniu ceownika
i wypetnieniu szczelin nad ceownikiem zaprawa, nalezy przystapi¢ do wytrasowania miejsca dla tablicy
pod zamontowanym ceownikiem.

Wykuta wneke, nalezy obrobi¢ zaprawa, aby plaszczyzny byly réwne.

W miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw, wywierci¢ otwory, zamontowac kotki
rozporowe ($rednica i dlugo$¢ zgodnie z DTR rozdzielni) i umocowa¢ tablice po ponownym ustawieniu
na wlasciwym miejscu.

W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy
ustawi¢ na miejscu i potagczy¢ §rubami ich konstrukcje (zgodnie z DTR).

Urzadzenia wnekowe nalezy przykrecic¢ do konstrukcji lub kotew zainstalowanych w podiozu. Po
zamontowaniu urzadzenia nalezy zainstalowa¢ aparaty i urzadzenia zdjete na czas transportu i
dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokrgci¢ w sposéb pewny wszystkie $ruby i wkrety w
polaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zalozy¢ ostony zdjete na czas montazu.

Tablice z aparaturg zabezpieczajaca nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnic:

fatwy dostep i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

5.1.2 Instalacje wewnetrzne niskiego napiecia

Przewody gtéwne, nalezy prowadzi¢ w rurach izolacyjnych @ 110, w korytkach na odcinkach
utozonych nad sufitem podwieszanym 50x50, 100x50 lub pod tynkiem.

Kable lub przewody w ostonach, nalezy ktas¢ bardzo starannie réwnolegle do siebie.

Nalezy zapewni¢ takie wykonanie, aby przewody uszkodzone mogty by¢ wymieniane bez koniecznosci
rozkuwania $cian.

Odlegltos¢ w swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna by¢ mniejsza niz Srednica
zewngtrzna grubszego z sgsiadujacych kabli lub niz dwukrotna Srednica kabla jednozytowego
utozonego w wiazce, sktadajacej sie z kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym, odlegto$¢
mig¢dzy warstwami kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 15cm.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od instalacji wentylacyjnych i wodociaggowych wynosza
20cm.

Przej$cia kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywaé w rurach
lub innych ostonach otaczajacych, rury nalezy uszczelni¢ masami.

Przej$cia kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem (masami) o takiej
odpornosci ogniowej jak $ciana lub strop pomiedzy strefami pozarowymi.

Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odleglo$¢ w Swietle
pomigdzy nimi powinna wynosi¢, co najmniej Scm.

5.1.3 Instalacja o§wietleniowa i gniazda wtykowe

5.1.3.1 Wymagania ogodlne

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczenie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach gtebokosciach nie mniej niz 63mm, i gniazd wtykowych w puszkach
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powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtykowe i
wylaczniki nalezy montowaé w sposéb niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W tazienkach
nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem stref ochronnych.
Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten
wystgpowal u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 3-biegunowych nalezy podtaczy¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego zacisku, a przewdd neutralny - do prawego, do przewodu ochronnego u géry w
gniezdzie.

Potozenie tacznikow nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byty jednakowe.

Puszki podtogowe 147x247 nalezy montowa¢ w warstwie betonowej posadzki w sposéb trwaty, tak by
mocowanie nie ulegto ostabieniu w trakcie eksploatacji. Montaz puszki w wylewce, poprzez jej
wklejenie w mokry beton. Puszki podlogowe nalezy wyposazy¢ w osprzet do przytaczenia urzadzen,
pokrywe uchylng i ramke maskujaca ( zgodnie z DTR). Puszka podlogowa powinna by¢ wytrzymata i
odporna na nacisk.

5.1.3.2 Trasowanie instalacji

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami.

Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontéw.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych, krzyzujac si¢ pod katem
prostym z innym sieciami(odleglosci od sufitu 130mm w pasie 300mm, od poziomu podiogi 150mm w
pasie 300mm, od krawedzi otworu drzwiowego 100mm w pasie 200mm, od otworu okiennego w takiej
samej odlegto$ci jak otworu drzwiowego), W tazienkach, pomieszczeniach gospodarczych,
pomieszczeniach technicznych (od posadzki 900mm w pasie 300mm)

5.1.3.3 Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubos$ci tynku. Przy uktadaniu
dwdéch Iub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami
wynosity nie mniej niz Smm.

Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje.
Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ 1 przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Przy przejSciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem lub innym materiatem (przejsécie nalezy uszczelni¢ odpowiednia masa.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rur¢ mozna byto wygina¢ fagodnymi
tukami. Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach izolacyjnych podiogi, ale w taki sposéb, aby
nie byly narazone na naprezenia mechaniczne i zgniecenia.

Rury moga by¢ réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej posadzki zachowujac odpowiednia
warstwe nad rurg.

5.1.3.4 Ukladanie rur i osadzenie puszek

Przewody instalacji elektrycznych uktadanych w posadzce nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych o
odpowiedniej wytrzymato$ci mechanicznej i elektrycznej. Rury w $cianach, nalezy mocowaé w
uprzednio wykonanych bruzdach.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. L.aczenie rur nalezy wykonywaé za pomoca polaczen jednokielichowych lub
ztaczek dwukielichowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej giebokosci, aby ich gérna krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw
dostosowang ilo$ci przewoddéw lub do $rednicy wprowadzanych rur. Otwory w puszcze powinny by¢
zaokraglone dla wprowadzeniu przewodu. Koniec rury powinien by¢ zaokraglony i wchodzi¢ do srodka
puszki na gleboko§¢ Smm.

Puszki instalacyjne musza by¢ typu odpowiednie do zastosowanego osprzetu elektroinstalacyjnego,
Pod wzgledem wielkos$ci, wytrzymatos$ci mechanicznej i elektryczne;.



5.1.3.5 Wciaganie przewodéw do rur

Po przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu (pilota)
sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem do montazu przewodu.
Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.1.3.6 Ukladanie i mocowanie przewodéw w tynku

Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow elektrycznych w tynkach, pod warunkiem pokrycia ich warstwa
tynku o grubo$ci, co najmniej Smm.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugo$ci niezbedng do wykonania
polaczen. Przewody nie nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia i przewodu jest nizsza 0°C.
Dopuszcza si¢ ukladanie przewodu w temperaturze nie nizszej niz -10°C pod warunkiem uprzedniego
ogrzewania przewodu na calej jego dlugosci do odpowiedniej temperatury, tak, aby w czasie uktadania
temperatura przewodu nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalne;.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Promien giecia kabla lub przewodu nie
moze by¢ mniejszy niz 20 jego $rednic.

Podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie bez ostrych krawedzi. Przewody nalezy
mocowac¢ do podioza za pomoca klamerek przewdd ptaski i okragly, dopuszcza si¢ réwniez mocowanie
za pomocg gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu ptaskiego o odpowiedniej konstrukcji izolacji.
Mocowanie przewodéw do podioza nalezy wykonywac w odstgpach okoto 50cm. Do puszek nalezy
wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostale przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.

Zabrania si¢ uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrOwnawczej podtogi, w
ztaczach plyt itp. bez stosowania oston rurowych o odpowiednich parametrach elektrycznych i
mechanicznych.

5.1.3.7 Ukladanie w $cianach z plyt gipsowo-kartonowych

Uktadanie przewod6w instalacji elektrycznej w $cianach z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy
wykonywac¢ po ustawieniu konstrukcji §ciany (szkieletu z profili) oraz przykreceniu z jednej strony
ptyty g-k lub z innych materialéw. W metalowych profilach, z ktérych wykonany jest szkielet Scianki,
znajduja si¢ specjalne otwory montazowe, przez ktére nalezy prowadzi¢ przewody. W tym celu nalezy
w otworach wykonanych w profilach zamontowa¢ odcinki rur chronigce przewdd przed uszkodzeniem
przez ostre krawedzie otworu konstrukeji. W Sciankach z ptyt gipsowo-kartonowych umieszcza si¢
puszki przystosowane do tego typu materiatu (wyposazone w odpowiednie zaczepy umozliwiajace ich
fatwy i pewny montaz). W przypadku montazu uchwytéw do montazu kabli na plytach gipsowo-
kartonowych nalezy stosowa¢ odpowiednie kotki przystosowane do plytach gipsowo-kartonowych.

5.1.3.8 Przygotowania koncow zyl i 1aczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenie przewodéw nalezy wykonywac w osprzecie
instalacyjnym, w kostkach taczeniowych, w odbiornikach.

Nie wolno stosowa¢ polaczen migdzy przewodami za pomocg potaczenia skrgcanego zyt przewoddow.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku listwy nalezy przylaczaé przewody o danym rodzaju, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest dostosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przylaczane za pomoca
oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki
metalowe dostosowane do rodzaju przewodu, srednicy Sruby i1 zabezpieczone przed korozja w sposéb
umozliwiajacy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzenia zyty. W przypadku
stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny na zyle. Kofice
przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami na koncu przewodu.

5.1.3.9 Montaz opraw os$wietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw montowa¢ zgodnie z DTR, lub przygotowanych miejscach poprzez:
- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,

- wkrecenie w metalowe kotki minimalnej Srednicy 6mm,

- wbetonowanie.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg).
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Zawieszanie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody dla opraw
zwieszakowych prowadzi¢ mocujac do zwieszaka. Oprawy o$wietleniowe nalezy taczy¢ z przewodami
w gniazdach do tego przeznaczonych.

5.1.3.10 Koryta kablowe

Przed przystapieniem do montazu koryt kablowych ( drabinek) nalezy wytrasowac trase¢ i sprawdzi¢ czy
nie zachodzi kolizja z innymi instalacjami i elementami konstrukcyjnymi budynku. Koryta montowaé
na wspornikach sufitowych lub $ciennych o odpowiedniej wytrzymatosci. Wsporniki dostarczane w
oddzielnych paczkach nalezy sprawdzi¢ wielko$¢ do montowanego koryta. Koryta nalezy skrecaé
mig¢dzy sobg oraz mocowaé¢ do wspornikéw Srubami o odpowiedniej wielkosci. Koryta metalowe nalezy
polaczy¢ z gtéwna szyna wyréwnawcza przewodem uziemiajacym o odpowiedniej wielko$ci. Koryta
miedzy sobg nalezy potaczy¢ przewodem uziemiajacym w przypadku, gdy nie posiadajag odpowiednich
potaczen migdzy sobg.

5.1.4 Wymagania ogodlne dotyczace ochrony wewnetrznej obiektow przed skutkami pradu
piorunowego
Ochrona wewnetrzna jest to zespdt Srodkéw, stuzacy do zabezpieczania wnetrza obiektu budowlanego
przed skutkami pradu piorunowego.
Wyréznia si¢ nastgpujgce rozwigzania ochrony wewnetrznej:

- ekwipotencjalizacje,

- odstepy izolacyjne,

- dodatkowe zabezpieczenia urzadzen.
Ekwipotencjalizacje wykonuje si¢ za pomocg przewodéw wyréwnawczych lub ogranicznikéw przepiec,
laczacych instalacje odgromowa z konstrukcja metalowa obiektu, metalowe instalacje, zewnetrzne
czesci przewodzace, uziemienie oraz elektryczne w obrgbie chronionych obiektow.
Potaczenia wyréwnawcze nalezy wykonywac na poziomie ziemi lub w czesci podziemnej obiektu
budowlanego, taczac z gléwng szyng uziemiajaca obiektu uziemienie wraz z instalacjg odgromowa,
wszystkie wprowadzone do obiektu instalacje metalowe, metalowe konstrukcje obiektu budowlanego,
powloki i ostony metalowe kabli i przewodéw, przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN
instalacji elektrycznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Wszystkie prace zwigzane z robotami, ktdre beda zakrywane nalezy dokonywa¢ odbioréw tych przed
zakryciem. Pozostate ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w wymaganiach ogdélnych. Kontroli
dokonuje Inspektor Nadzoru Robét Elektrycznych.

6.2 Regulacja instalacji

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
uruchamia instalacj¢ oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami
i normami polskimi obowigzujacymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz podaniu rzeczywistych
ilo$ci uzytych materiatow.

Obmiar Rob6t obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe roboty i nieprzewidziane,
ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania rob6t, pomigdzy Wykonawca a
Inwestorem.



-10 -

8. ODBIOR ROBOT

Przejecia Robdt nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjecie Rob6t moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiaréw elektrycznych (rezystancja izolacji, uziemienia, pomiar petli zwarcia, sprawdzenie
samoczynnego wylaczania zasilania wytacznikéw réznicowo-pradowych) jak rowniez wykonania prac
zgodnie z dokumentacjga wykonawczg, a takze obowigzujagcymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac
Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacj¢ powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami 1
pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
a) kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajaca si¢ z poszczegélnych
dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,
b) protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,
c) instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen w 2
egzemplarzach,
d) karty wyrobéw dla wszystkich materiatéw podstawowych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy dla instalacji niskiego napiecia

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastgpujacymi
normami i przepisami obowigzujacymi na dzien wykonania prac budowlanych.
Przytoczone rozporzadzenia i normy sa obowigzujace na dzien opracowywania specyfikacji
- PN-HD 60364

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 (z p6zniejszymi zmianami)
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 10 kwietnia 1997 (z p6Zniejszymi zmianami)

Ustawa Prawo Energetyczne z dnialO kwietnia 1997 (z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 (z p6zniejszymi zmianami)
PN-EN 12 464

PKN-CEN/TR 13 201, PN-EN 12 665

PN-EN 61 140, N SEP-E-04
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